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D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (OST) s wymagania ogélne dotygze
wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna stanowi oh@wjaca podstaw opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokumemefargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbét na
drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogachjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggmwymagania ogolne, wspolne dla robét etyagh
ogoélnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi mz&DDP dla poszczegolnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogolnyplecyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robét, ustalenia datyéavniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calag¢ techniczno-aytkows

(droga) albo jego e#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obietostowy, korpus
ziemny, wzel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugaé¢ mostu - odlegh miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypk- odlegta@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnee].

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony daudob postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacamauchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronagpatrzony piecgkia organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowizujacymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanych,
stuzacy do notowania zdardei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania patede innej korespondencji technicznej paohry
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkiedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiagcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwipowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - & obiektu oparta na podporach
mostowych, tworgca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i



ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzgy zaakceptowane przez Zamawygdepo,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadpréb zwihzanych z ocenjakasci materiatdéw oraz robot.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegddne do wykonania robét, zgodne z dokumentapjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodiodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania ol@n od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana begedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwg scieralmp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni shmca do przenoszenia obgén od ruchu na podi®. Podbudowa
moze sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goérnaéczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skladasie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnggéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldbwnymazraeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniedivaienia przenikania cgtek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.
1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowaoapowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnéé wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjiesh
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieor6wniez obejmowd teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy wdzer chrongcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ag¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgha jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,zgey pod nawierzchni do gkbokaici
przemarzania.

1.4.28.Podioe ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paitolezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu unabwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia g¢hkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dctyce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoaqrania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geoomtygh trasy w planie i przekroju podhym)
istniejagcego posczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.



1.4.33.Przeszkoda naturalna - elem&ndbdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairéwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurogi, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa e$sézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeévkktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skray komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzlkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia (fgskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegftomicdzy zewrtrznymi kravedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtk) osi podtinej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyijm
ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerok¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbiny
rodzajow ruchu oraz szera¥ochodnikéw mierzona wwietle porczy mostowych z wykczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielggej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichédio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udgphiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob64t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjoi ruchu
pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linikolejowg lub inmp drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoygia odebrng catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robét zwjzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearmwo wszelkich czynnigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodtoz dokumentagj projektova, SST i
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienigonawnymi i administracyjnymi, lokalizagj i
wspétrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennikidwy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone Iniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalir
na wlasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactzie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg6towych warunkach umowy, uadigiajgcym podziat na dokumentacprojektove:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentag projektovy oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kioWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okéiene w ch@éby jednym z nich s
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnydqhOgoinych warunkach umowy”).



Wykonawca nie moe wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadoti Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzjo
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fmie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiaty zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntow budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczéa
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub SST i
wplynie to na niezadowalgia jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie aezk\Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pangchem”)

Wykonaweca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniegcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adrenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji koktua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okrasi@nia budowy. W zalamosci od potrzeb i pogpu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien bya biezagco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wyenkgzdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczyinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewydayv
ten sposéb bezpieazstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciov dzieh i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzglléw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne uwdzenia zabezpieczgje Ixda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z Inynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszadeew miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodi zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamvgalizacji kontraktu
az do zakaczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywd tymczasowe urglzenia zabezpieczae, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeinne srodki niezlzdne do
ochrony rob6t, wygody spoteczsw i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddiiwyraznie oznakuje
teren budowy, w spos6b uzgodniony zyinierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczoneptigazdow i maszyn pracigych przy realizaciji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszézemw miejscach i iléciach okrélonych
przez Irkyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tré¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktovy.
1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zna i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date
ochronysrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatizie:
a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbejj,



b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniegsilo przepiséw i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkib innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow vapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢zl sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone
przed dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmearem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadoweyde do robét bda miaty aprobag techniczig wydam przez uprawnios
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, a gekaiczeniu robét ich
szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgoy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. z##i wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgocdt na wycie tych materiatow od wigiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zagie
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyehinstalacji i urgdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvwezasow dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie
budowy i powiadond Inzyniera/Kierownika projektu i wkadze lokalne o zama rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawaezzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze orazltie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzsn podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglamieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposob powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatatin

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawg a wigcicielami nieruchoméri i dotyczcych korzystania z whasso i drég
wewretrznych. Jednaie, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawigiy nie kedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile niedola one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. brynier/Kierownik projektu moe
polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaty usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghte
nadmierne obgizenie osiowe nie d¢ula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odrie terenu
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budowy i Wykonawca ¢uizie odpowiadat za naprawvszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie
poleceniami lnyniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzedgaprzepiséw dotycrrych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0s6b zatrudnionych na budowie orda zapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje s3, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i udzenia aywane do robot
od daty rozpocgxia do daty wydania potwierdzenia zakeenia rob6t przez kyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymameinno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadjklgmenty byty w zadowalgym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymnea to na polecenie igniera/Kierownika
projektu powinien rozpo@z roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktGgensjakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyoktanowié podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionyataw w odniesieniu
do sprztu, materiatow lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmtwania, obgjzenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wgjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez tryniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowa&nos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeonkretne normy i przepisy, ktore spethia
majs materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyah norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotaonemy i przepisy $ paistwowe lub odnosgz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpy¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@jrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmlizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez hyniera/Kierownika projektu. Rdice pomedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremielowy lgda uwazane za wilasndé Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego
poleceniami. Yeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawg ustali wydhgzenie czasu
wykonania robét i/lub wysokg kwoty, o ktég nalezy zwiekszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sfiraransport
oraz inne urgdzenia towarzysge, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.0Zaplecze
Zamawiajcego”.



2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkavgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawiyrierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczeg6lowe informacje dotygz proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak réwnie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danegwdia nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z
dopuszczonegérodta w sposob ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoted wiscicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatléw zezrédet miejscowych wgiczagc w to zrodta wskazane przez Zamavgieg¢go i jest zobowzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodia.

Wykonawca przedstawi gnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dgkentacs
zawierajica raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie mete@dwydobycia i
selekcji, uwzgidniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmanifitpaistwowej i samorgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialifoza spetnienie wymagdailosciowych i jakgciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatow, dzigawy i inne jakie okz sie
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdéw i miejsc pozyskaniatematdw
miejscowych bdg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypcekutgwaciji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopda terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydlb wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie gdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #gycie tych materiatdw do innych robdt,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezApniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robd6t, w ktérym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykeaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, lige sk z jego nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie tHmym, j&li bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane maétedo czasu gdydula one uyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyoswop jakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do
kontroli przez Iiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@astzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach

uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodgoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbateriatdbw mog by¢ pobierane
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w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidone;j
partii materiatdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjvytworni, musz byc¢
spetnione naspujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnian wspoétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdw w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychezi wytwoérni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,
c) Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do waywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofeyt
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przegniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustal
w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma ©Byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowwi do pracy. Powinien Wy zgodny z normami ochronyrodowiska i przepisami
dotyczicymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwow@sprzt jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwo$¢é wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaéru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Irzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiéhodkOw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewhiprowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachiyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian
umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsgospetni@ wymagania dotyere przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciské@wd i innych parametréw technicznyclSrodki
transportu nie spetnigge tych warunkédw maghby¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtbiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rafgiidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatléw i wykonywanych rob6t,cdazgodné¢ z dokumentagj projektovs, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanynep Wykonawe oraz poleceniami kryniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogdsonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyozew planie i wyznaczenie wysokm
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami gdreymi okr&élonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na fainie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawow wytyczeniu i wyznaczaniu robot zossanusungte przez
Wykonawe na wtasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze st skutkiem bédu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.
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Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsokprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialéw za ich dokladnét.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
robét kxda oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektows SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplyvaae na rozwzamn kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez Iayniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jako. W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien okgéé, zamierzony
spos6b wykonywania robo6t, mavosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gawmdupcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaawibot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotoéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

— system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jaloiy wykonywanych robét,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratoriumaahego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposéb oraz formgromadzenia wynikow badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesi@iologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegblow opisujca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokzioraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilég¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedlitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposbéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i cestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegoblnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robét ¢dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zatazorg jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakéci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wudzenia
niezkedne do pobierania prébek i badaateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolzyinier/Kierownik projektu mee zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialtbw oraz robot zestatliwoscia
zapewniajcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwoi¢ s3 okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamedkne, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm ok&ajacych procedury bada
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Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w
celu ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych urzdzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zadi niedocigniecia te kedg tak powane,ze mog wptynag¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dégiye do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Bamhaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzdg pobierane losowo. Zaleca stosowanie statystycznych metod pobierania pradyéatych
na zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdny¢ z jednakowym prawdopodolhistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przé&/ykonawe do badé wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadzie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pagku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyiniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub badaWwykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badafa.wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przaust
na pémie ich wyniki do akceptacji ltyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi
bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jak

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli
mu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robo6t prowadzonegozegz
Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania, eizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robét z
wymaganiami SST na podstawie wynikow wilasnych haklantrolnych jak i wynikow badadostarczonych
przez Wykonawg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgprobki materiatéw i prowadgibadania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
robdt z dokumentagjprojektows i SST. Mae réwniez zleck, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych batlaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite Kgsz
powtdrnych lub dodatkowych balapobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiecz&wa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz wiéciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polskg Normg lub
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— aprobajg techniczn, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowioRolskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumersy wymagane przez SST, ida partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muggposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby
poparte wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badecdg dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyiowigzujagcym Zamawiaggcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowey kavca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy¢bla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowycbzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska shbowego. Zapisy ¢ulg czytelne,
dokonane trwattechnily, w porzidku chronologicznym, bezgpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalyczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dakt uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofk i harmonogramow
robot,

— terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

przebieg robo6t, trudrei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyprzerw w robotach,

uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robdét podleggEh ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed irakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z paden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgdab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich prayia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robét przeprmeass w sposéb aigty w jednostkach przgtych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiaréw.

14



(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wynikadah Wykonawcy lgda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia j&io Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kty
udostpnione na kade zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczaesioprocz wymienionych w punktach (1) - (3) npsiace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenejna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wghdu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z do&otacy
projektows i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do ksgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaumku ukaiczenia wszystkich rob6t. 8dne dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdilzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoeym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonagwic
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci robot i materiatdw

Dlugadici i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnyméda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaego inaczej, objosci beda wyliczone w nd jako
dtugas¢ pomnaona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ebdg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robédabzaakceptowane
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposob aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.
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7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé
w przypadku wystpowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne oblica lzdg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytlmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych rob6t, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdiwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolinego pospu robot.

Odbioru robdét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doentzika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie p&niej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawieragych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav
konfrontacji z dokumentagijprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru czgciowego
robdt dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robo6t. @dhiobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ictédio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakdéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedrie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmiem na pimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nagpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przycia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzma&z@rzez Zamawiggego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaiowej na
podstawie przedimnych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapoginaz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikagych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ramipetniagcych i
robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét asgowych lub robot uzupetniggych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykazeniowych, komisja przerwie swoje czydaoi ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komijsjze jaka¢ wykonywanych rob6ét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektovy i SST z uwzgidnieniem tolerancji
i nie ma wekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu plezeéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszos wartasé¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagprzyjetych w dokumentach
umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégio robot jest protokét odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporgdzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawoweokumientéw umowy i ew. uzupetnigie lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig¢ technologicza sporadzomy na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robo6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom urzdzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania dokumentacyjnego nigld
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozoimie Wykonawg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydbdér zwihzanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisysialw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczbgto

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaza jednost& obmiarovy
ustalony dla danej pozyciji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstavy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosmsowej lgdzie uwzgbdniaté wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,
— wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogéinych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki olome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione vtaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz stalezeniem kopii projektu #gnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmigynikajacych z posipu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych,
barier iswiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:
(a) usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa#@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z pdiejszymi zmianami).
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D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkigysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajgcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okavego punktow gtdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ambrich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposob utatwiacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzewiez usytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowé pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabOt ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie sredniec od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w isfpéej nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugasci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokdciowych powinien
gwarantowd uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy v przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboydujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierime do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtzé odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich kHach wykrytych w
wytyczeniu punktdw gtéwnych trasy i (lub) reperéwboczych. Bidy te powinny by usunéte na koszt
Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu oki&one w dokumentacji projektowej 2godne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jesli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #fig si¢ od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomi o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dymieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Iayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofiai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punitgrednie osi trasy mugzbyé zaopatrzone w
oznaczenia okéajagce w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i
wzér tych oznaczepowinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygijo zostanzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworz¢zse konieczne do dalszego prowadzenia robonstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pHawidtowej realizacji robét natg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, aztakiowhzane do punktéw pomocniczych, pabdmych
poza granig robot ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdiuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd mi¢dzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzysgcych. Jako repery robocze mma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrjeych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesipocze naley zatazy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przez4yniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z talky doktadndcia, aby sredni bhd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stostujiwelacg podwoéjry w nawgzaniu do reperow gagtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyr&ne i
jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegog¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji ngwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okridonej w dokumentacji projektowe].

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegtéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytydecz nie rzadziej nico 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze ni 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z dokltadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleuzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robét zapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszgebmpoza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okéenie granicy roboét), zgodnie z dokumengagprojektovg oraz w miejscach
wymagajcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenigtro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowdé w przypadku nasypéw o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghbszych
niz 1 metr. Odlegt& migdzy palikami lub wiechami naty dostosowédo uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegké ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi ufiwwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagcprojektovs.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okiajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdtirzyczétkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajala powinna zawietaopis odpowiednigj
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie nalg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wys@kowych
nalezy prowadzé wedtug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jesgdda obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robét

Odbior robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geadinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyityezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatng¢ robo6t zwizanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jesftaujw koszcie robot
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonya@mac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Noohkw
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozbiérkelementéw drég, ogrodiae przepustéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwics podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikow,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okréslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padas OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce ppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
- rusztowa kozlowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorychelzlzzch (np. 3,2 x 6,3 cm) ukladg pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyadnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowani@wynp. z rur stalowyckrednicy 108 mm i ownikéw
45 x45 x5 mmi 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach kiaoéoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalyy wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujagcym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [BN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luimej zaakceptowanej przezzimiera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezayniera.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

23



3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwkanych z rozbiork elementéw drég, ogrodéei przepustédw mze by
wykorzystany sprg podany portej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrofize przepustéw obejmygj usungcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgedai dokumentagj projektows, SST lub wskazanych
przez Irkyniera.

J&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Zgnier
moze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ¢kmy przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mina wykonyw#& mechanicznie lubgcznie w sposob okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswem frezarek drogowych, najespeiné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu mgldokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeldoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewidujez ssdzysk&, w sposob gczny lub mechaniczny z ew.
przeckciem petéw zbrojeniowych i ich odgciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin kgf@owym usungciu taw, wzgednie ostranego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zataiu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziamripowtérnego iycia (z zaprawy,
kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dysuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaje wiasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je
na miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST gt wlasndcig Wykonawcy, powinny by usunete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drogrodzé i przepustdéw znajdage sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentgcjprojektows beds wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje svykonania wykopéw drogowych nake wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST
D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robd4t polega na wizualnej ocenie kompldtavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spehdi@dpowiednie wymagania oklene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@(Wymagania og6lne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
— dla kravweznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustoéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jejzycia, z ulgeniem na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrkiscieku:

— odstongcie scieku,

- reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidrkicelu ponownego jegozycia, z utzeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyréwnanie podia,

— zaladunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérkcelu ponownego jegozycia, z utgeniem na
poboczu,
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— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbiérki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zagczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvktelu ponownego jegazycia, z utdeniem w stosy
na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiérki barier i payczy:

demonta elementdéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z geagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcite,

ew. ustawienie rusztoud ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementdéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzidkowanie terenu rozbiérki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuygiione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyege wykonania i
odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjics podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych. Zaleca ¢ siwykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach
wojewodzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trdlmddamentowych i zwzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodo matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obgeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo nadzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obg¢bie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwmanych z trag
drogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okféna wg
WZzoru:
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S

pds
gdzie:
Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], ¢y
Pis - Mmaksymalna gstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okilmna
wg Wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszycihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgiocizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwigogdwym, wytwarzany Z wysoko
polimeryzowanych witékien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygny si miedzy innymi dug wytrzymaldcia oraz
wodoprzepuszczalgoia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIiM [13].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatngi do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢hbprzez Wykonawg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paiye do budowy nasypow moby¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kedac nadmiarem olbjosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gp¢h kontraktem, Wykonawca jest zobamany do
dostarczenia réwnowaej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoélreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terendw na odkiad naldo obowizkow
Zamawiajcego, o ile nie oki#ono tego inaczej w kontrakcie.dynier maze nakazé pozostawienie na terenie
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budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyddtnavynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldy materialtem odpornym na dziatanie wilgogrodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powini®¢ to materiat bez rozdér dziur i przerw cigtosci z
dobr przyczepnéciag do gruntu. Wisciwosci stosowanych geosyntetykoéw powinnyébggodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagjprojektova. Geosyntetyk powinien posiadaprobat techniczna wydanprzez
uprawnion jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie| Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- ZWir gliniasta - glina  piasz;
- pospétka - rumosz czysta
- piasek gruby gliniasty zwigzta, glina]
— piasekiredni |- zwir gliniasty zwigzta, gling|
- piasek drobny| - pospdtka pylasta
- zuzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - it it piaszczys;
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty
- glina  piasz{
czysta, glina
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartd¢
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarng¢
bierna ht m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przyspujascy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykézaie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntow (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{&pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

29



3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawowinien uywat odpowiedniego spetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powsti@sowa sprztu mogicego spowodowauszkodzenie
ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powiriig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajné srodkdw
transportowych powinna BBy ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegieci transportu ponad waio zatwierdzone nie mie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkszone odleghkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba aby transport, przenoszenie, przechowywanie iezgieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powedyjmechanicznych lub chemicznych ich uszkddze
Geosyntetyki wraiwe naswiatlo stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinny dy
wicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclkednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
lcmi-3cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o vgcej niz +
10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o weej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem #a. Maksymalne nieréwidoi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 3-metrove, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyce réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzer, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, owgmagaj tego warunki terenowe, wykoharzadzenia,
ktére zapewnj odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza abszb6t ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykesca ma obowjzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu naddwacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewtiajprawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntow i zagpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplatsteony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istngelych zbiornikébw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustiia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinrusppowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowd odpowiedni spadek podtay i nad& przekrojom
poprzecznym spadki, umdwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirpenv by mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykeamia innych robdt na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrédta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowada poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs i SST.
Szerokd¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowdéw powinna dggodna z okrdong dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki naley uklada taczac je na zaktad zgodnie z dokumengapjojektows i SST. Jeel
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéw
nalezy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liaynierem, przykrg to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na diugoi szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna dyoéwna i bez ostrych
wystepow, moacych spowodowa uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lalsyprMetoda uktadania
powinna zapewii przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktore} jgdadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachga lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadndiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych beZpsdnio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykry
gruntem nasypowym niezwtocznie po igoiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektovs.
SzczegOla uwag; nalery zwrdck na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndgci wchodzce w zakres sprawdzenia j@kowykonania robét ok&ono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerok@i korpusu Pomiar tdmg, szablonem, tat o diugdci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar  szerokwmi  dna| prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow lukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RL00 m
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3 Pomiar rzdnych| oraz w miejscach, ktére bugatpliwosci

powierzchni korpusli
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwneci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gtpliwych
rowu

=)

8 Badanie zagszczenia grunty Wskaik zagszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroka¢ dna rowéw

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o e¢aej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.Ré6wnas¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -3
cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dywgodny z
zatwonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjtuntéw dla ktérych nie mma okréli¢ wskanika
zag;szczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z normmPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyVykonawca powinien przedsta@wi
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom naprpbaty
technicznej i zachowa swoje W&wosci w kontakcie z materiatami, ktérecdizie oddzield lub wzmacnia
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokiatieprojektowej i SST.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnjge wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostarm odrzucone. ¥ materialy nie spelniate wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie layniera Wykonawca wymieni je na vitswe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.
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Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad: za nie majcg zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres ikei& potrcen za obnkong jakaosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢sza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

Zakres czynrgzi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02002oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdairektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwics podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji
robét na drogach krajowych.

Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogachjewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmujvykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okidenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] poven
charakteryzowa si¢ grupm nosnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmaci,
nalezy podiaze doprowaddi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreélono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce transportu okéédono w OST D-02.00.01 gkt
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w OST DE0@21 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantomi stateczni& w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgewnynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych odsgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi
do budowy nasypoéw byty odspajane oddzielnie, w @pasniemdliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkitad. O ilezynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, ayaje
odpowiednio zabezpiec&yprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbtraiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad | innych drég

34



korpusu i drég kategoria rucH kategoria ruchii
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o gruloi 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na gbbokoé_ci od,20. do 50 cm °d1,oo 1,00 0.97

powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyole spetniaj wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy
1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntdw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podé
umazliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Méliwe do zastosowanigrodki, o
ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia deeptacji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawd@ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nagtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych t czynndé¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduyj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robo6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzengodndci z wymaganiami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegola uwag nalezy zwrdck na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglwzakaiczeniu,
d) dokfadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagsszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-0210pk0 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-02100ka 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
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wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,
wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacg terenu.
10. przepisy zwjzane
Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 04.04.00 a PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI  KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem podia ulepszonego z mieszanki kruszywa nigzanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8i ) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem podia ulepszonego z mieszanki kruszywa nigzamego, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym skiadzie ziarnowym, w procesie technologicangolegajgcym na odpowiednim zggzczeniu przy
optymalnej wilgotnéci kruszywa.

Mieszanka niezwzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyws z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w akoaych proporcjach.

Podiaze ulepszone, face pod konstrukgjnawierzchni drogowej wykonujegsiv przypadku, gdy grunt
rodzimy lub nasypowy w podio gruntowym nie spetnia warunku émmsci lub/i mrozoodpornéci. Podiae
ulepszone mie skladéa sie z warstw: mrozoochronnej, agtzapcej, odcinajcej i wzmacniajcej lub w
przypadku podiza ulepszonego jednowarstwowego zmo spetnid funkcje wszystkich tych warstw
jednoczénie.

Podiaze ulepszone z mieszanki kruszywa niezsnego mge by wykonywane pod nawierzchni
drogi obciyzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwgzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgsuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&y/kéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $efiavosci kruszywa lub mieszanki niezazianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zaleosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenioy¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza sv szczegOIngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigtzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ sé gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazeamdbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chilodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklageg s¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesago CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujecsprzez
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powolne schtadzanie powietrzem cieklegrla stalowniczego. Proces chiodzeniazmadbywa sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — olgenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach

obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostow, Warszawa 1997 [24]

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wickszym ni 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zrw®& 0 wymiarach ziared rownym O orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochacz z frezowania istniggych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) Ilub z przekruszenia d&&dw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodiyi pod wzgddem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno nieeksze od 1,4 D mieszanki niezmanej).

1.4.15.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastasiaw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metagdProctora, przekraczgiymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia WH§-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje nagjksiza ré@nica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podtoe ulepszone — warstwa lub zesp6t warstagdgch pod konstrukgj nawierzchni drogowej w
przypadku, gdy podie gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetmi@runku nénaosci i/lub
mrozoodpornéci.

Podlae ulepszone m® zawieré nastpujace warstwy: mrozoochrogn odsiczapca, odcinajca i
wzmachiagca, a w przypadku podi@ ulepszonego jednowarstwowegoz@mno spetnia funkcje wszystkich
tych warstw jednoczaie.

1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapevgogjochron konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.18. Warstwa odgczapca — warstwa shgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedoska do
konstrukcji nawierzchni drogowej. Zidi wystpuje w podtau ulepszonym, jest warsiwnajnizej potazong lub
w przypadku wysipujacej warstwy odcinagej, utlazona jest bezpwednp nad nij. Warstwa ta charakteryzuje
Si¢ wystarczagca przepuszczalrigia po zagszczeniu.

1.4.19. Warstwa odcinaga — warstwa stosowana w celu uniglivdenia przedostania siczstek gruntu
podicza do warstw wyej polaonych. Warstwa ta powinna zapetvispetnienie warunku szczekoo
(D15/dgs< 5).

1.4.20. Warstwa wzmacnigta — warstwa zapewnigja przeniesienie wygtujgcego w okresie budowy
ciezkiego ruchu technologicznego, nazywana rowmvarstwy technologicza.

1.4.21.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinng msiiesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

k wspotczynnik filtracji, oznaczony w§®/TS 17892-11:2004 [21],

Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére phmelzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstw podtaza lub nawierzchni,

dgs wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreegimodzi 85% (m/m) ziaren gruntu pozko

dso wymiar boku oczka sita w mm, przez ktéreegimodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozko

Oq0 umowna $rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiada wymiarom frakcji gruntu
(podiaza), zatrzymujcego s¢ na geowtdkninie/geotkaninie w #oi 90% (m/m); warté¢ parametru
Og powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

1.4.22.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” [1], pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb6[d], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodn@¢ materiatdw z dokumentacprojektovg

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zredleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
dokfadndcia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy padiallepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekézym nz 80 mm nie g objete normy PN-EN 13285 [19]
i niniejsz; OST.
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [ 22] i PN-EN 12748] wobec kruszyw do mieszanek niezxenych w
warstwie podiaa ulepszonego

Skroty wyte w tablicy: Kat. - kategoria wdaiwosci, Dekl - Deklarowana,
wsk. — wskanik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania] w
. Metoda | warstwie podiga ulepszonego pod nawierzcqirdrogi
Wiasciwos¢ badania | obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
kruszywa
w9 Punkt Wymagania
PN-EN | VYMAd
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,618,2; 16; 22,4, 31,5,
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywqg
933-1[7] drobne: kat. &80, kruszywo o aiglym
uziarnieniu: kat. 75.
Uziarnienie  mieszanek  kruszywa  wg
rysunkow 1+7
Ogolne granice i tolerancjePN-EN 4.3.2 Kat. GENR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego n@®33-1 [7]
sitach pérednich
Tolerancje typowego uziarnien{aPN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GNR (tj. brak
kruszywa drobnego i kruszywa |0933-1 [7] wymagania), kruszywo o ggtym uziarnieniu;
cigglym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Fjr (tj. brak wymagania)
maksymalne wartei wskaznika | 933-3
ptaskdci [8]
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 KatySltj. brak wymagania)
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maksymalne warkzi wskanika | 933-4

ksztattu [9]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)

zawartdgci ziaren o powierzchnj 933-5

przekruszonej lub tamanych oraZf10]

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawarté¢ pytdbw w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ 933-1[7] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarté¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnym? 933-1 [7] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana na pojedynczy
frakcjach, a tylko w mieszankach W
wymaga dla mieszanek

Odporna¢ na  rozdrabniani¢ PN-EN 5.2 Kat. LAr (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

[12]
Odporng¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MyDeklarowana (tj. wspoétczynni
grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[11]
Gestai¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8 i

9 [13]

Nasgkliwos¢ PN-EN 55i Kat. W,:NR (tj. brak wymagania)

1097-6, |7.3.2 |kat. WA.2" (. maksymalna wartd
roz. 7, 8 nasakliwosci <2% masy)
i 9[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie ~ PN-EN 6.2 Kat. AR (tj. brak wymagania)
1744-1
[16]
Calkowita zawartéc siarki PN-EN | 6.3 Kat. R (tj. brak wymagania)
1744-
1[16]
Statasé objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. ¥ (tj. pecznienie < 5 % obgtosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowe
roz. 19.3 i elektrycznego pieca tukowego
[16]

Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,
p. 19.1
[16]

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
[16]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 srodowiska wg odgbnych przepiséw
[17]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick gmewno, szkto i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrdb kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN| 7.2 Kat. SBa pekiarowana (ti. Wzrost wspotczynnika

1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8%)

[15]

i PN-EN

1097-2

[12]
Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobome: kat. g (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamraanie-rozmraanie < 4% masy), skaly

[14] osadowe: kat. {5, kruszywa z recyklingu: kat.
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FlC (FZS***)

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. C | Wiekszai¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C.34 zazwyczaj nie wysgpuje wzrodtach kruszywg
pochodzenia  mineralnego. Jednak |w
odniesieniu  do  kruszyw sztucznych
odpadowych naley bad& czy zawarté
substancji niebezpiecznych nie przekratza
wartcgsci  dopuszczalnych wg  oelsnych
przepiséw

*) taczna zawart® pytldw w mieszance powinnaegniesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spet@gmaley sprawdzé mrozoodporngt
***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalestosowa wode nie zawierajca skltadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajgcg wkasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéin€d; fikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasiec mazliwosciag
korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktdére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiszywa niezwjzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” [1], pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSWI-D9.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania robét powiniendyggodny z dokumentagjprojektove i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miana korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
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4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,
— przeprowadz obliczenia i pomiary niezloine do szczeg6towego wytyczenia robdt oraz usildanych
wysokasciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robét.
Mozna dodatkowo korzystaz OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdzycaz z OST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankisaywa niezwizanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikdw i prébki materialdbw poteraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgavamieszanki oraz ikwi wody. Procedura
projektowa powinna kiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samydiodet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dula stosowane do wykonania
podiaza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektujeeszgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigzanych do podima
ulepszonego, okéonych w tablicy 2. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania
i dzielenia probki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndci
warunkoéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lgy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachoe
jednakowych witéciwosci, spetniajc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinioy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzotvasic rownomiera wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wypkmwanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikéw
musi spetnia wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustala sktad mieszanek, wzoung si na
przyktadach podanych w zaizniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach poditea ulepszonego mioa stosowé nastpujace mieszanki kruszyw:
0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

Zawarta¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy padtallepszonego, okiiana wg PN-EN 933-
1 [7], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stbkeuszyw, zawart@ pytow w
mieszance kruszyw néafg rowniez bad#& i deklarow#&, po peciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora.
Zawartag¢ pytdw w takiej mieszance pogaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna réwniespetnia
wymagania podane w tablicy 2. Nie oleesi wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy padiailepszonego.

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, dkaea wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabyalskyw decyduje zawaié nadziarna w mieszance
kruszyw po pgciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategorig) ® wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm ngle
okresli¢c wedtug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia miesziakruszyw do goérnej warstwy podia
ulepszonego powinny zawiéraic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionyma
rysunkach 1+7, odpowiednio dla 4dego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszayziarnienie
mieszanki kruszyw naky réwniez badd& i deklarow#&, po peciokrotnym zagszczeniu metagd Proctora.

NogkrwbdrE
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Kryterium przydatnéci takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spione, jezeli uziarnienie mieszanl
po piciokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiedr
rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznactordo warstw podica ulepszonego, ktéreetdy
potozone poniej 20 cm od goéry tej warstwy, nie oboyziuja zadne inne wymagania dotyce uziarnieniz
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0t do gérnej warstwy podia ulepszonec
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Wrazliwo$¢é na mroz (wskanik SE) i wodoprzepuszczalfio mieszanek kruszyw przeznaczonych
warstw podiga Uepszonego dotygzbadania materiatu po gmiokrotnym zagszczeniu w aparacie Procto
wedtug PN-EN 1328@&-[20]. Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag:szczonej mieszanl
niezwigzanej do podiza ulepszonego, o ile nie przewiduego szcegotowe rozwizania. W przypadkacl
kiedy podbudowa nawierzchni @ by naraona na dziatanie wody gruntowej, nglczapewnt odwodnienie
konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstadsczapcej. Wtedy warstwa ta powinna dyykonana :
mieszanki ogornej na dziatanie mrozu, ktéra po gszrzeniu do wymaganego wghkika zagszczenias= 1,0,
albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinnarakgeryzowé sie wodoprzepuszczaldoia mierzon
wspotczynnikiem filtracji k> 8 m/dole (> 0,0093 cm/s). Miemnki niezwjzane przeznaczone do wykona
ulepszonego podia powinny spetni@ wymagania dotyege nieprzenikania gstek pomgdzy warstvy
ulepszonego podia oraz podigem, zgodnie z zal®oscia:

D15/ dgs< 5 1)

w ktorej:

D;s— wymiar boku oczka satw milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/myen mieszanki, z ktérej je
wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszompegtaza,

dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktéregehodzi 85% (m/m) ziaren gruntu poit

Jeeli warnek (1) nie mee by spetniony, to na podin gruntowym nalgy utozy¢ warstwe
odcinajca, spetniagca warunek (1), lub odpowiednio dobeargeowtdknire lub geotkanin.  Ochronne

wiasciwosci geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drgbh ziaren gruntu odtoza, wyznacza iz
warunku:

dso/ Ogo> 1,2 (@)

w ktérym:

dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktéregehodzi 50% (m/m) ziaren gruntu pozh(

Ogo— umownasrednica porow geowlokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu (podia) zatrymujacego
sig na geowldkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametruOg, powinna by podawana prze
producenta geowtékniny; masa powierzchniowa geomitiknie powinna b§y mniejsza od 200 g/°.

Zawarta¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowitadgmaginej zawartéci wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej wedtug PI-EN 132862 [20], w granicach podanych w tablicy

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi leiadczeniami, dotyegcymi stosowania w drogownictwie mieszane
kruzyw naturalnych oraz gruntéw, mua je zaliczy do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatyw
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych ollianych w dyrektywie Rady 76/769/EW
zazwyczaj nie wygpuje w takich mieszankach. W przypa stosowania w mieszankach kruszyw w stosu
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpac
przemystowych, zalecagszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich sta@sva. W przypadkach atpliwych naley uzyska
ocere ekologiczn takiej mieszanki przez wdaiwe jednostk
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Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawiaesizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego

w warstwie podiea ulepszonego.
Tablica 2.

Wymagania wobec mieszanek kruszywawiizanego w warstwie podia ulepszonego

Skroty wyte w tablicy: Kat.—kategoria wdaiwosci, wsk.— wskanik, wsp. — wspotczynnik

Wihasciwosé

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwig
poditaza ulepszonego pod nawierzchnirogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

kruszywa

Punkt
PN-EN
13285

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

431

0/8; 0/11,2; 0/16; ¥20/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawarté pytow:
Kat.UF

4.3.2

Kat. URs (tj. masa frakcji przechodeej przez sitg
0,063 mm powinna kiy< 15%)

Minimalna zawart&¢ pytow:
Kat. LF

4.3.2

Kat. Lixr (tj. brak wymaga)

Zawarté¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OGy (tj. procent przechodzej masy przez sit
1,4D’ powinien wynosi 100%, a przechodzej przez sitg
D™ powinien wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

44.1

Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+7

Wymagania wobec jednorodétd
uziarnienia poszczegoélnych partii
poréwnanie z deklarowanprzez
producenta warteia (S)

4.4.2

Brak wymaga

Wymagania wobec jednorodétd
uziarnienia na sitach kontrolnych
réznice w przesiewach

4.4.2

Brak wymaga

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik
piaskowy SE” , co najmniej

4.5

35

Odporna¢ na  rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane

z mieszanki) wg PN-EN 1097-
[11], kat. nie wysza nk

1)

[

Kat. LAyr (tj. brak wymaga)

Odporng¢ na scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11
kat. Mpe

N

Deklarowana

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14

Kat. F10 (tj. zamraanie-rozmraanie, procent masy 10)

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczenia 4=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, ¢
najmniej

Warstwa mrozoochronna, egzapca i odcinajca: >35;
warstwa wzmacnigga:> 40

Wodoprzepuszczaldé mieszanki
w warstwie odsczagcej po
zag:szczeniu metad Proctora do
wskanika zagszczenia d4=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

>0,0093

Zawartgé
zagszczanej; % (m/m) wilgotrai
optymalnej wg metody Proctora

wody W mieszance

D

70-100

D

D

Inne cechyrodowiskowe

4.5

Wksza¢  substancji  niebezpiecznych altoemych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wpsie w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednal
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych zpal
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie przekra

le
cza

wartaici dopuszczalnych wg oghinych przepisow
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" Gdy wartgci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii 1SO 565/R20, nalerzyja¢
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

") Procentowa zawarté ziaren przechodzych przez sito D ma by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.

™ Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po ggiiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].

5.5. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgomm robot, w
terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wikziwy jest sprgzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozidadh i
zag:szczania,
2. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&ebo
warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniereyd takich materialtdbw oraz spsn do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dula stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.

5.6. Przygotowanie podi@a gruntowego i wykonanie warstw odgczajacej i odcinajacej
5.6.1.Przygotowanie podia gruntowego

Podiaze gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@a” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podk powinno by
przygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczania podima
gruntowego bezpwednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeniejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i esgrzania podia jest maliwe
wytacznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprgtu nalery dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzonersboty i do trudnéci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w npdyb odwieziony na odklad w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym poditzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem warstwy podi ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zagszczeniu podize (koryto) powinno b§ utrzymywane w dobrym stanie.slle
ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaalavarstwy poditga ulepszonego nioa przysipi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu padhazynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomani
niezkednych napraw.

5.6.2.Warstwa odgczapca i odcinajca

Jeli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to aglevykona warstwe odsiczapca i/lub warstwe
odcinajca, ktére wchodz w sklad podtaa ulepszonego. Warstwa @dgapca jest warstw najnizej potazona w
podiazu ulepszonym, a w przypadku wystijacej warstwy odcinajcej, utazona jest bezpmednio nad ni.

Warstwa odgczapca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchnbwmna charakteryzowasic
wodoprzepuszczaldoig okreslong wspotczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4\X/arstwa odcinagca
uniemaliwia przedostawanie siczastek gruntu podiea do warstwy odgzapcej lub podiga ulepszonego.
Podilae ulepszone mie by wielowarstwowe (wiéciwe podiae ulepszone i ew. warstwa @dgapca i ew.
warstwa odcinajca) wzgeédnie mae by jednowarstwowe, spetnig funkcje wszystkich tych warstw
jednoczénie.

Warstwa odgczagca mae by wykonana jako:

— osobna warstwa z piaskuwiru, geowtokniny wediug OST D-04.02.01 ,Warstwy sgczapce i
odcinapce” [5],

— jednowarstwowa konstrukcja podip ulepszonego, spetap wyzej wymieniony warunek
wodoprzepuszczalisoi.
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Warstwa odcinajca zabezpiecza przed przenikaniem drobnyelstek podida do warstwy potzonej
wyzej, ktére powoduj wymieszanie gruntu podia z warstw kruszywa, uplastyczniag jg i wptywajac na
utrat jej nasnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajca mae by wykonana jako:

— osobna warstwa z mialu kamiennegho, odsiewek, dgdrkruszywa itp. gruoi np. 5+10 cm, wedtug
OST D-04.02.01 ,Warstwy odszapce i odcinajce” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug OST D
04.02.01a ,Warstwa odcirgga z geowtdkniny” [6],

— jednowarstwowa konstrukcja pod#p ulepszonego, spetniap warunek szczelgoi okreslony w punkcie
5.4.2.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyoziacej lub odcingjcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanialVykonawca
robét powinien zabezpiec&kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniermynii materiatami. Podie
w miejscu skladowania powinno byéwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkmprgeznaczone do
robét naley przechowywd w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach gehst suchych i
wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkyt(wbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapetvoiagtos¢ produkcji zgoda z recepq laboratoryjma.

Ze wzgkdu na Kkonieczni@ zapewnienia mieszance jednorofftionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakogkywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa naje prowadzt zakladowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [22] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez prediafdostawe
nalezy stosowd sic do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [22]
zalcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegese&gregowaniu i wysychaniu. Zalecg sv tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezapigdprzykryt) skrzyni tadunkowy.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra ¢psie mae zagszcz& ukladam warstve kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna¢bjdnakowej grubdi, takiej aby jej ostateczna gruido po
zag:szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza
20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana konstrukcja sklada; s wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow ednygch
wysokaciowych. Rozpocgie budowy kadej nasfipnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka alkgzej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarlg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagiofilowania nalgy
wyrowna: lokalne wgtbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocacé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osjgniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalet zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno deghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerck warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ c
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5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed wémiem nasfpnej warstwy, powinna k&yutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonanej warstwie ¢blizie s¢é odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgnany
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotycz
prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgieggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,
— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolfigjmujce wszystkie wisciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 3.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodn& granic terend Wg pktu 5

L robét z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej

1lraz

2 Roboty przygotowawcze Ocenagia W(g pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kzdej| Wg tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dzienng

dzialce roboczej JWQ tablicy 2

4 Uziarnienie mieszanki

5 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawartg¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢é mieszanki na mréz, wskaik

8 . Jw. Jw.
piaskowy

9 Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 | Wartd¢ CBR po zagszczeniu mieszankj 10 Probek Jw.

na 10 000 rh

11 | Inne widciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera | Jw.

12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia Iayniera | Jw.

13 | Roboty wykaéczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podia ulepszonego

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie bada i Minimglna _ca}stotliwoéé .
Lp. o bada i pomiarow Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm #ite od
szerokdci projektowej)
2 Rownd¢ podiwzna Wg [23] Wg [23]
3 Rownd¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerahcja
od spadkéw projektowych)
5 Rzdne wysokéciowe Wg [23] Wg [23]
6 | Uksztaltowanie osi w planié Co 100 m Przesugtie od 0s
projektowanej + 5 cm
7 Gruba¢ warstwy w 3 punktach na dzialtRdznice od grubéci
roboczej, lecz nie rzadzigprojektowanej +10%, -
niz raz na 2000 M 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robét,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wediug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
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9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zasgczeniem podia (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz aozzenie i skropienie)

5. D-04.02.01 Warstwy odszapce i odcinajce (zawarte w OST D-

04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz aozzenie i skropienie)

6. D-04.02.01a Warstwa odcigap z geowtdkniny

10.2. Normy

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sebaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

11. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

14. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

15. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych dmstavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciggOw przez wymywanie kruszyw

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwjzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

19. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &2 2:
Metody okrélania gstosci i zawartéci wody — Zagszczanie metad
Proctora

21. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badalmratoryjne gruntow — @& 11:

Oznaczanie filtracji przy statym i obmjagcym spadku hydraulicznym
10.3. Inne dokumenty

22. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezzme (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIA
z dnia 19.11.2010r.)

23. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
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24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D - 04.05.01a PODBUDOWA | PODtOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI
KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem podbudowy lub padioulepszonego z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrat
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej, podlyd pomocniczej lub podi@ ulepszonego z
mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnyctiatikcdw oraz domieszek. Materiat temgié i twardnieje
w obecndci wody, tworzc stabilne i trwale struktury.

W mieszance mmma stosowé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu orazgppénia tych
kruszyw. Do kruszyw mag nalee¢ kruszywo kamienne, kruszywauzlowe z zuzla kawatkowego
wielkopiecowego i kruszywauzlowe zzuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek minerddn31,5 mm,
0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mog by¢ stosowane do wymienionych wej warstw nawierzchni drogowych,
przenoszcych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylkoeszanek kruszyw zwianych cementem, nie
dotyczy gruntow ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérsjcpaje wizanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podiaze ulepszone z mieszanki awanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigraj kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub iclesmanig i spoiwo hydrauliczne, zapewniagp umaliwienie
ruchu technologicznego i wdeiwego wykonania nawierzchni. Do warstwy pagtoulepszonego zaliczaesi
takze warstw mrozoochrong, odcinajica i wzmacniagca, ktére powinny spetntadodatkowe wymagania.

1.4.3.Podbudowa pomocnicza z mieszankigzginej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne a fak z recyklingu lub ich mieszarini spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstwy podbudowy zasadniczej na watspodiaza.

1.4.4.Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawigrajkruszywo
naturalne lub sztuczne a fak z recyklingu lub ich mieszarini spoiwo hydrauliczne, zapewniap
przenoszenie obgien z warstw jezdnych na warsgywodbudowy pomocniczej lub podi.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowwiet ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztbaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenioy¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidnykat,
nadziarnawirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineganeuzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmagego obrobk termiczry lub inrg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zaliczg i
szczegolnéci kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniktzerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowgakwwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.
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1.4.10.Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg st gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazeamdbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg¢ sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesapgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegarla stalowniczego. Proces chiodzeniazmmdbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — ohe¢enie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kraszp wymiarach ziared (dolnego) rownym
lub wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.14.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie knwszo wymiarach ziared réwnym 0 orazD
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stamm& mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktérd) jest wiksze ni 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka gaina hydraulicznie, skladaga st z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszangpase®b zapewniagy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznai badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwrzana cementem,

CBR kalifornijski wskanik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okéeaniu wielkasci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysoki do srednicy probki.

1.4.18.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektovs i aprobag techniczi

Materialy do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aptghtiachniczne;.

2.2.2.Materiaty wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszangigzanych cementemys
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.

2.2.3.Kruszywa

Do mieszanek mma stosowanastpujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
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e) kruszywo z recyklingu,

f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadndcig £ 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i @adtlepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane widaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i poddo ulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci,

wspotczynnik, roz. -rozdzi

at

Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13243]1
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosd Metoda Punkt | dla kruszywa zwjzanego cementem w warstwie
asciwosé . - i
badania PN- podiaza ulepszonego i
kruszywa W EN dbud ;
9 1324 podbudowy pomocnicze podbudowy zasadniczej
2

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowg glestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. 80/20, kruszywo drobne: kat.

933-1 [6] Gg80, kruszywo o gglym uziarnieniu: kat. /5.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogllne granice PN-EN 4.3.2 | Kat. GENR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]
kruszywa grube
go na sitach pwednich
Tolerancje typowega PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GNIR (tj. brak wymagania)
uziar- 933-1 [6] kruszywo o ciglym uziarnieniu: kat. GANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnegp wymagania)
i kruszywa o ciglym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Fhew (ti. wsk. | Kat. Flso (. wsk. ptaskéci
— maksymalne warunki 933-3’ [7] ptasko- <50)
wskaz- $ci > 50)
nika ptaskdci
Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Shew (. wsk. | Kat. Skg (tj. wsk. ksztattu<
- maksymalne wartsi | 933-4 [8] ksztattu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. G (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartcsci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziarep
catko-
wicie zaokgglonych w
kru-
szywie grubym
Zawarta¢ pytéw ’ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. bew (j. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawarté¢ pytow’  w | PN-EN 4.6 Kat. bew (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063
kru- 933-1 [6] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporna¢ na| PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. wsp. Los| Kat. LAsg (tj. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa 1097-2 [13] Angeles jesk 60) Angeles jesk 50)
grubego
Odporng¢ nascieranie PN-EN 5.3 Kat. MbeNR (tj. brak wymagania)

1097-1[12]
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eca

Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasgkliwos¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6, roz. 7, 8 i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalnePN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS (t. zawartdé
w kwasie 1744-1 [17] siarczanow
< 0,2%),zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS (1j.
zawartg¢ siarczanov 1,0%)
Calkowita zawart& | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: katy&(tj. brak wymaganiajuzel
siarki 1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S(tj. zawart@¢ siarki
catkowitej< 2%)
Skladniki wplywajce na| PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
Szy- 1744-1[17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Statdi¢  objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczyzuzla z
sta- 1744-1, roz| 1 kla-
lowniczego 19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pi
lukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
Zuz- 1744-1, p.| 2
lu wielkopiec.| 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpadzelazawy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne wPN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla&rodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takickh firewno, szklo i plastik
mogacych pogorsz§ wyréb kaacowy
Zgorzel stoneczna bazaltd PN-EN 7.2 Kat. SBa (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu< 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasikliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W2 (tj. maksymalna warté nasgkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni 1097-6, roz. masy)
warunku W42, to naley | 7 [14]
zba-
da¢ jego mrozoodporng
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporné¢ na| PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe iKat. F (. zamraanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrao- rozmraanie< 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. i (tj. zamraanie-
(Badanie roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. if
dku, gdy naskliwos¢ kruszywa z recyklingu
kru- kat. Fg (Fo5***)
szywa przekracza W4R)
Sktad mineralogiczny - Zal. | Deklarowany
C
p.C3.
4
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Istotne cechy - Zal. Wigkszas¢ substancji niebezpiecznych o#enych w
srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veyatje
pkt w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
C.3.4 | w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
naleey bad@ czy zawarté¢ substanciji niebezpiecznygh
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg oelinych
przepiséw

) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kywg grubego jest badanie wgkika
ptaskaci

*¥) L aczna zawart® pytbw w mieszance powinnagsmiesci¢c w wybranych krzywych
granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarfé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Cement

Nalezy stosowa cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,542,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie Bp.kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podh twardym i suchym oraz do terminu trw&do podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachécianach oraz podtogach suchych i czystych. Cemanpaletach
magazynuje si z dopuszczalp wysokacia 3 palet, cement niespaletowany uklada i stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje gsiwv magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyetotowych) przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5.Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna byggodna z PN-EN 1008 [11].
2.2.6.Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszankaermawieréd dodatki, ktére powinny hiyuwzgkdnione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowamzel wielkopiecowy lub
popi6t lotny pod warunkienye odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub kraj@apeobaty technicznej.

2.2.7. Domieszki
Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jeceli w mieszance przewiduje ¢sizastosowaniesrodkOw przyspieszagych lub opéniajacych
wigzanie, nalgy to uwzgbdni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
— wytwodrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzaniasaanki,
— przewane zbiorniki na woel,
- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie mena przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyminmagei i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiy
srodkami transportu, w spos6b nie powantyj uszkodz#é opakowania. Worki na paletach uktada po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowakéada s¢ na ptask w wysokai do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyatiei zanieczyszczanych podczas
transportuSrodki transportu powinny ywyposaone we wsypy i urgdzenia do wytadowania cementu.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

Inne materiaty naley przewozé w sposob zalecony przez producentéw i dostawcdevpawodujc
pogorszenia ich waloréwzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSWI-D9.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagijprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
. roboty przygotowawcze,
. projektowanie mieszanki,
. odcinek prébny,
. wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykaczeniowe.

6
7
8
9

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezidne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robét.
Mozna dodatkowo korzystaz OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdryeaz z OST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwjzanej cementem

Przed przygpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki gzginej cementem oraz wyniki bad&boratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikéw i probki materialdw potraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki, iléci cementu, iléci wody.
Procedura projektowa powinna dpparta na probach laboratoryjnych i/lub polowyakzeprowadzonych na
tych samych sktadnikach, z tych samyetdet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktore dzla stosowane
do wykonania podbudowy lub podi ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje ¢size wzgédu na wytrzymalé¢ na sciskanie probek (system 1),
zagyszczanych metedProctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcolvyt/D = 1. Klasy wytrzymakei
przyjmuje s¢ wg tablicy 2.

Wytrzymataé na sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13284211
powinna by réwna lub wegksza od wytrzymalkei na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndato
podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymalkai wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatai¢ charakterystyczna néciskanie| Klasa
Lp. R, po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych avytrzymalaci
H/D°=2,0 | HO=1,0

58



1 brak wymaga Co

2 1,5 2,0 Gsiac
3 3,0 4,0 G

4 5,0 6,0 G

5 8,0 10,0 Grac
6 12 15 Giane
7 16 20 Gz
8 20 25 Goorze
@ H/D = stosunek wysokai do srednicy probk

"H/D =0,8d01,21

Dopuszcza si podawaie wytrzymaldci na sciskanie F. z dodatkowym indeksem informygym o
czasie pialgnacji, np. R, Re14 Reoe.

Okreslone w badaniu progowe #oi wody powinny uwzgldniac wiasciwe zagszczenie i oczekiwar
parametry mechaniczne mieszanki. Mgle@kresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkey
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienieesto§f objetosciowy. Proporcg nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznychiwiadczé z mieszankami wykonywanymi z tych sam)
sktadnikéw i w tych samych warunkach, spelgigj wymagania niniejszej specyfika

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnejaleykona zgodnie z metagwg PN-EN 933-1 [6].
Do analizy stosuje sizestaw sit podstawowy + 1, sklaglaj sk z nas¢pujacych sit 0 oczkach kwadratowych
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,201@2,4; 31,5, 45,

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraiec w obszarze mgdzy krzywymi granicznym
uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiediia kadego rodzaju mieszanki.

100 100 100) 0
90 A 10
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g 80 80 } 20
E / E
e 70 V4 o 0 F
2— 61 2
i s 50 S s0 B
g / 2
_E 40 40 46 60 _g_
5 30 2
ﬁ 30 70 N
c A P e
20 r > 80
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10 ] 90
———
L—-——""'— :
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafeej 0/31,5 mr
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki rairegj 0/8 mn

Zawartag¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinné bkreslona na podstawie procedury projektoy
i/lub doswiadczenia z mieszaakii wyprodukowanymi przy ayciu proponowanych sktadnikéw. Zawadéc
spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wadci przedstawionych w tablicy

Tablica 3. Minimalna zawar£é spoiwa (cementu) w mieszance wg-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalnyymiar kruszywa, mi | Minimalna zawarté¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszggilspoiwa nk podano w tablicy 3, i podczas proces
produkcyjnego stwierdzone zostanige zachowana jest zgnos¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejsz
specyfikacji.
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Zawartd¢ wody w mieszance powinna bpkreilona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub déwiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyyaiu proponowanych sktadnikéw.
Zawartag¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zagszczane ubijakiem Proctora, powinnylprzygotowane zgodnie z PN-EN 13286-
50 [22]. Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieien przed
wysychaniem (w komorze o wilgotém powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i ngghie zanurzy na
14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycamigbek wod odbywa s¢ pod cénieniem normalnym i
przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalxi na $ciskanie (system 1) nalg przeprowadsi na probkach walcowych
przygotowanych metadProctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykstaniu metody badawczej
zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymé&dona sciskanie okrélonej mieszanki powinna Byoznaczana
zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach ggjehcji. Dopuszcza siw praktyce wykonawczej stosowanie
dodatkowo wytrzymakxi na $ciskanie okréonej po innym okresie pigynaciji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wigciwosci po 28 dniach piefnacji pozostajbez zmian.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem oldlany jest stosunkiem wytrzymaici

nasciskanie RZ™® prébki po 28 dniach piegnacji i po 14 cyklach zamrania i odmraania do wytrzymatéci
nasciskanie R prébki po 28 dniach pigynacji.

z—0
C

Wskaznik mrozoodporngci =
Cc

Prébki do oznaczenia wskaika mrozoodporniei nalezy przechowywa przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (mdwe o wilgotnéci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nasipnie naley je catkowicie zanurayna 1 dob w wodzie, a nagpnie w cigu kolejnych 14 dni
podda cyklom zamraania i odmraania. Jeden cykl zamtania i odmraania polega na zanianiu probki w
temperaturze -23 £2 przez 8 godzin i odmrania w wodzie o temperaturze +18°&2przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaika mrozoodporni naley przeprowadz& na 3 probkach i do oblicaeprzyjmowa
sredng. Wynik badania réniacy sk od sredniej o wécej niz 20% naleéy odrzucé, a jako miarodajn wartas¢
wytrzymatdici na sciskanie RZ °, R. nalery przyja¢ sredni obliczoy z pozostatych dwéch wynikéw, z
dokfadndcia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwazane cementem klasyfikuje esipod wzgédem wiaciwosci wytrzymaldciowych
mieszanki przez wytrzymaié charakterystycznnasciskanie R probek zgodnie z przgfiym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawiaesizbiorcze zestawienia wymagawobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymakxiami nasciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy pagialepszonego

T Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR1 - KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys)5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawart& cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymalféc’_ na s’mskame (system 1) — klasaklasa C 1,520
wytrzymataici R, wg tablicy 2
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") Mieszank 0/8 mm mana stosowatylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5. Wymagania wobec mieszanekgzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania dla ruchu

Lp. Wiabciwose KRL—KR2 | KR3— KR4 | KR5— KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartd cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaté¢ na $ciskanie| klasa C| klasa C 3/4 | klasa C 5/6
(system 1) — klasa wytrzyr 1,5/2,0 (nie| (nie wicej| (nie wicej
matasci R. wg tablicy 2 wigce] niz | niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,6 >0,6 >0,6
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
T Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KRL—KR2 | KR3— KR4 | KR5— KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawartg cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarté¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaté¢ na sciskani@’ | klasa C 3/4| klasa C 5/6 | klasa C 8/10
(system 1) — Kklasa wytrzy+ (nie wigcej | (nie wiccej | (nie wicej
mataici R; wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) | 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporn& >0,7 >0,7 >0,7

7 W przypadku przekroczenia wytrzymégd na sciskanie 5 MPa naly stosowa

przeciwsgkaniowe (patrz p.5.7)
5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykorteodcinek prébny w celu:

wymaganej grubici warstwy zagszczonej,

rozwigzania

stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i ggagzania jest wigiwy,
okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsmgzeniem, koniecznej do uzyskania

okreslenia liczby przej¢ walcéw do uzyskania wymaganego wakia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefya materialéw oraz speu takich, jakie bda stosowane
do wykonania podbudowy lub podtulepszonego.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasil 400 m do 800 M, a diugéé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipic do wykonywania podbudowy Iub podi ulepszonego po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przezhiera.

5.6. Warunki przystapienia do rob6t i przygotowanie poditga

Podbudowa lub podie ulepszone z mieszanek zmanych cementem nie powinnydwykonywane,
gdy temperatura powietrza jestsia od +8C oraz gdy podtze jest zamarzpte.

Podize pod mieszark powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami ckosaymi w
dokumentacji projektowej i ST. Zaleca sio korzystania z ustalgpodanych w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” [4] i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3].

Jeli warstwa mieszanki kruszywa maduyktadana w prowadnicach, to nalge ustawé na podiau
tak aby wyznaczahgcisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projekefwWysoka¢
prowadnic powinna odpowiadarubdgci warstwy mieszanki kruszywa w stanie nieggzonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposéb wyklucggj ich przesuwanie sipod wplywem oddziatywania
maszyn aytych do wykonania warstwy. Odzycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantugcej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszank kruszywa zwizanego cementem écisle okrelonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarz& w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub iimylch zapewniacych
ciagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkaipoa by wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu agtosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek naleprowadzé kontrok produkcji zgodnie z WT-5 [25] e¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposodb zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnacbykiadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Gruba¢ uktadania mieszanki powinna zapewniazyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.
Warstwe mazna wykong o grubdci np. 20 cm po zagzczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubéc, to do
ukladania drugiej warstwy moa przysipi¢c po odbiorze pierwszej warstwy przezzyniera. Przy uktadaniu
mieszanki za pomaaowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkow
podhwznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniieszanki naley rozpocz¢ jej zagszczanie, ktore
nalezy kontynuowg& do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora. Zeagzenie powinno ldy zakaiczone przed
rozpoczciem czasu wzania cementu. Specjginuwag naley pdswiecci¢c zagszczeniu mieszanki w
sgsiedztwie spoin roboczych podhwych i poprzecznych oraz wszelkich aolizen obcych. Zaleca siaby
Wykonawca organizowat roboty w sposob unikgj podtiwnych spoin roboczych. dejednak w dolnej
warstwie podbudowy wyspujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podiwg powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonaniezsgtin pozornych w podbudowie, to zaleca si
je wykon& przez wycgcie szczelin np. gruoi 3+5 mm na gibokas¢ okoto 1/3 jej grubéci w pocatkowej
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia padiwvy byta podzielona na kwadratowe lub prostok&
piyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki ¢rzyynatcici na sciskanie R powyzej 10 MPa
nalezy stosowad dylatowanie poprzeczne i podhe wedtug ustatedokumentacji projektowej.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki drzyynalaici R, przekraczajcej 5 do 10 MPa
nalezy stosowa technologie przeciwsganiowe wedtug ustatledokumentaciji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiagtsich wymaganiom norm lub europejskich i krajowycgbradat
technicznych.

5.8. Pietgnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwkanego cementem powinna ¢hynatychmiast po zggzczeniu poddana
pielegnacji wedtug jednego z napujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pjghacyjnym, posiadagym aprobat technicza,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszeczédtia z tworzywa sztucznego, wom na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie vgqurzez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwy piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7+10 dni,

64



e) innymisrodkami zaakceptowanymi przezzymiera.

Nie nalezy dopuszczaruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywagzamej cementem w okresie
od 7 do 10 dni piebgnacji, a po tym okresie ruch technologicznyzmmdbywa sic wytgcznie za zgogl
Inzyniera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST, dokumentagjwiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycz prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot iseiggh elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robaét,

— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot gaz:;j;tlotllwmc Wartcici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenlu1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagia | Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa. ! Tablica 1
przy kadej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 Wiasciwosci wody watpliwego | PN-EN 1008 [11]
zrédia
5 | Wiasciwosci cementu E;"’r‘t” kazde]| b\ N 197-1 [5]
6 Uziarnienie mieszanki 3 o fazy Rys.1+5
ziennie
. 4 i . Wilgotnos¢  optymalna 2
7 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. tolerancy, +10%, -20%
8 Grubg¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 Zag:szczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (). 5.
10 |Oznaczenie  wytrzymadoi na| 3 probk( PN-EN 13286-41 [21]
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sciskanie dziennie

Na zlecenis

11 | Oznaczenie mrozoodpoKed L
Inzyniera

p.5.4

12 | Wykonanie robét wykizeniowych| Ocena ciglta | Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeiowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Wyszczeg6lnienie | Minimalna  czstotliwos¢

Lp. bada i pomiaréw bada i pomiarow Dopuszczalne odchykki

1 Szerokéc 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: znice od
szerokdci projektowanej

2 Réwnd¢ podiuzna wg [26] wg [26]

3 Réwnd¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerapcja
od dokumentacji projektowej

5 Rzdne wysokéciowe | wg [26] wg [26]

6 Uksztalttowanie osi \Wco 100 m Przesuggie od 0s

planie” projektowanej + 5 cm

7 Grubd¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nigRdznice od grubéci projekto-

i ulepszonego podim | rzadziej nk raz na 2000 m | wanej dla:

a) podbudowy zasadniczp
+10%

b) podbudowy pomocniczé
i podiaza ulepszonego +10%,
-15%

—

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@énia osi w planie naty wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i padiaulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatidowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialdw i gdzen
pomochiczych,
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— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— ew. nacgcie szczelin i wykonanie technologii przeciwkaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wedlug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@a

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — &£ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczce cementow powszechnegoytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéatarosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i yauz— Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyéikamobierania

prébek, badanie i ocena przydattiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Oznaczanie odporgoi nascieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrmpdgciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporftd

16. PN-EN 1367-3 Badania wiawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —e8& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej megagbtowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych dmetaosci kruszyw — Analiza
chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych deotevosci kruszyw — Cgs¢ 3:
Przygotowanie wyaigéw przez wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do nieawanych i zwizanych hydraulicznie
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materialdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 2: Metody okrélania gstasci i zawartdci wody —
Zageszczanie metagdProctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezmane i zwjzane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymégo na sciskanie
mieszanek zwjzanych spoiwem hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym
— Cz$¢ 50: Metoda sporgizania probek zwranych
hydraulicznie za pomacaparatu Proctora lub zggyczania
na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zyziane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cz$¢ 1: Mieszanki zwjzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cz$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WZEA.0 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicarejroboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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D - 04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midsianszywa niezwjzanego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8i ) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraft
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z naiekizkruszywa niezwgzanego, tj. ziarnistego materiatu
o okr&lonym skladzie, w procesie technologicznym, polegan na odpowiednim zagzczeniu przy
optymalnej wilgotnéci mieszanki.

Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kyws z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w akoaych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangma gorm czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obgien z warstw wyej lezagcych na warste podbudowy pomocniczej i podite.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukciji
drogi obcizonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka niezwizana — ziarnisty material, zazwyczaj o gkvaym skitadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego padgwuntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchidigdr
Mieszanka niezwizana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych,&y/kéingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okréonych proporcjach.

1.4.2.Kategoria — charakterystyczny poziom $efiavosci kruszywa lub mieszanki niezazanej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub warta@¢ graniczna. Nie ma zalaosci pomidzy kategoriami rénych wiaciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4.Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdaturalnych pochodzenia mineralnego, ktorezenioy¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne yegskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujagcych w przyrodzie, jakwir, piasek,zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidng&at,
nadziarnawirowego lub otoczakdw.

1.4.5.Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia minegainazyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrébk termiczry lub inmg modyfikacg. Do kruszywa sztucznego zalicza sv szczegOIngi
kruszywo zzuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wynigtzerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarnawirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladeg¢ st¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skaynych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklegozuzla wielkopiecowego. Proces chtodzeniazemdbywé sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzemuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sklagde¢ sé gtownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawiesapgo CaO, Sig) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez
powolne schtadzanie powietrzem cieklegarla stalowniczego. Proces chiodzeniazmmdbywa si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowyclorstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Bacley Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) réwnym
lub wiekszym nz 1 mm orazD (gérnego) wgkszym niz 2 mm.

1.4.12.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie #gws o wymiarach ziared rownym 0 orazD
réownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanme mieszank kruszyw
grubych i drobnych, w ktord) jest wiksze nk 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadyz z frezowania istnigcych warstw z mieszanek

mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia &&éw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktory zostat ujednorodiyi pod wzgddem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia diych kawatkéw mma (nadziarno nieeksze od 1,4 D mieszanki niez@anej).

1.4.15.Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastasiavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podulepszonego, ktére charakteryzugersiznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zagszczeniu metag Proctora, przekraczgjymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdza

na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia WHY-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje nagjsiza ré@nica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16.Podbudowa — dolna e¢& konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obgén z ruchu na
podiaze. Podbudowa nie sktadd si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore arimg wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewtgaprzenoszenie ol¢en z warstw wyej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podie.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczroi badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskanik nasnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinng miieici¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawgproducenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.

1.4.19.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnd¢ materiatow z dokumentacprojektova

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej b
2.2.2.Materialy wchodzce w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvgzanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
g) kruszywo naturalne lub sztuczne,
h) kruszywo z recyklingu,
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i) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zreSleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadndcig £ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podigydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)ekszym nz 80 mm nie g objete norng PN-EN 13285 [17] i

niniejsz OST.

Tablica 1.

w warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13448] wobec kruszyw do mieszanek niezganych

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspotczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania  wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania| w

warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzghirogi

o Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé )
badania Punkt
kruszywa
w9 PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 345;
4.2 631 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. &80/20, kruszywqg
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o aglym
uziarnieniu: kat. 75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkpw
1+3

Ogolne granice i tolerancjePN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (fj. dla stosunku D/&2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego n#®33-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienja
deklarowanego przez producenta wymost5%)

Tolerancje typowego uziarnien{aPN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzcej przez sito gorne D: +5%, sito D/R:

szywa drobnego i kruszywa |o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo cagtym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GJI20 (tj. procent masy
przechodgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/P:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Fky (. maksymalna wartd wskanika

maksymalne warkzi wskanika | 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)

ptaskaci

Ksztalt kruszywa grubego PN-EN 4.4 Kat. Sis (fj. maksymalna wartd wskanika

maksymalne wartei wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Ggpo (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdgci ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokiglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartég¢ pytdbw w kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

grubym 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartg¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. e (tj. masa frakcji przechodeej przez

drobnym? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Wigciwos¢  niebadana  na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporna¢ na  rozdrabniani¢ PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna wartd wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 40™)

[10]
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h

Odpornag¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik mikrg
grubego 1097-1 [9] Devala >50))
Gestas¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasgkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. W;;NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA,2" (. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasakliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. Ak (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawart& siarki PN-EN 6.3 Kat. QR (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. V5 (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1, p.| 2
19.1 [14]
Rozpad =zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takick g@rewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj- Wzrost wspotczynnika Lo
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodporné¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeolome: kat. F (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrganie-rozmraanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. f5, kruszywa z recyklingu: kat..§
(Fos)
Sktad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechygrodowiskowe - Zat. | Wiekszas¢ substancji niebezpiecznyg
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EW
pkt zazwyczaj nie wyspuje w zrodiach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesi¢niu

do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznya
nie przekracza warfoi
odrebnych przepiséw

dopuszczalnych wg

h

“)
**)
kruszywa

taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaganiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalbbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza j@dynie

charakteryzgge sé odporndcia na rozdrabnianie LA35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimég naley sprawdzt mrozoodporn&

**++) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa najestosowa wode nie zawierajca sktadnikow wptywajcych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiajaca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezyziane;.
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3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéin€; fikt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod, ktdére powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,
f) ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszankiikzywa niezwgzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
h) zagsszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male waldbracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctgaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1], pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zymihnmaterialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSWI-D9.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagijprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonaniu rob6t obejmayj
11. roboty przygotowawcze,

12. projektowanie mieszanki,
13. odcinek prébny,

14. wbudowanie mieszanki,
15. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezldne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych
wysokasciowych,
— usury¢ przeszkody utrudniage wykonanie robét,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materiaty i spret potrzebne do rozpoezia robét.
Mozna dodatkowo korzystaz OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdryeaz z OST D-
02.00.00 [3] przy wyspowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwizanego
5.4.1.Postanowienia ogélne

Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwizanego oraz wyniki baddaboratoryjnych
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poszczegoblnych sktadnikéw i probki materialdw potraw obecnéci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgwamieszanki oraz ikei wody. Procedura
projektowa powinna hiyoparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowycheprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samycinddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktdre dulg stosowane do wykonania
podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje ¢sizgodnie z wymaganiami wobec mieszanek nigezanych do
podbudowy zasadniczej, oktenych w tablicy 4. Wart&i graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikajcy z
pobierania i dzielenia probki, przedzial ufob (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny gy tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zace
jednakowych witéciwosci, spetniajc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinioy¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzoivasic réwnomiern wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wgptmwanych z rénych kruszyw, kady ze sktadnikéw
musi spetnia wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklimgozna ustalé sktad mieszanek, wzoggj s na
przyktadach podanych w zaizniku 1.

5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejzm@ stosowénastpujace mieszanki kruszyw:

8. 0/31,5mm,
9. 0/45 mm,
10. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbhu zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnasnie wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotydradania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu w
aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartag¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowagaziniczej, okéana wg PN-EN
933-1 [5], powinna b§ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stdbkauszyw, zawartd pytéw w
mieszance kruszyw nate réwniez bad& i deklarowd&, po peciokrotnym zagszczeniu metag Proctora.
Zawartag¢ pytdw w takiej mieszance pogaiokrotnym zagszczeniu metagdProctora powinna réwniespetnia
wymagania podane w tablicy 4. Nie oleesk wymagania wobec minimalnej zawatopytéw < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze

Zawart@¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, ékara wediug PN-EN 933-1 [5] powinna spethia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabynlskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance
kruszyw po pjciokrotnym zagszczeniu metagdProctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziareadD0 do 63 mm naly okresli¢ wedtug PN-EN
933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw pomy zawiergé sic w obszarze mdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysutkae3, odpowiednio dla kalego rodzaju mieszanki. Na
rysunkach 1+3 pokazano rowniniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, wiktd powinna sj miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana prdestawe/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad& i deklarowa& po
pigciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Kryterium przydat§oi takiej mieszanki, pod wzgllem
uziarnienia, jest spetnione,z@i uziarnienie mieszanki po qmiokrotnym zagszczeniu metagdProctora miéci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednictunkach 1+3.
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1

przechodzi przez sito, % mim

| - | sito # mm
Rys. 1. Krzywe graniczne winienia mieszanki kruszywa niezwanego 0/31,5 mm
podbudowy zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywazwigzanego 0/45 mm
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uzidenia mieszanki kruszywa niezyganego 0/63 mm do wars

podbudowy zasadniczej

Oprocz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaadly 90% uziarnie mieszanel
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 mijegispetnialo wymagania kategoriidanych w tablicach 2 i 3, at
zapewné jednorodné¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszane

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolny— poréwnanie z deklarowar
przez producenta wasoig (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dctarczanej mieszanki. §fle mieszanke
zawiera nadmiemzawart@¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegezpproducenta uziarnier
mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagdProctori

Mieszanka Poréwnanie z deklarowarmrzez roducenta wartia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (rr

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - 5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowe przez producenta mieszanek powinna nie tylkosontesie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogruinych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, @devinna spetnia takze wymagania @gtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica3. Wymagania wobec ggtosci uziarnienia na sitach kontrolny«~ réznice w przesiewach podcz
bada kontrolnych produkowanych mieszali

Mie- | Minimalna i maksymalna zawa#bfrakcji w mieszankac

szan- | [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (m

ka, 1/2 2/4 2/5,€ 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,- | 16/31,5

MM | min | ma |min|ma |mn|ma |mn|ma|mn|ma|mn|ma|mn|ma | mn/| ma
. X . X . X . X . X . X . X . X

0/31, | 4 15 | 7 20 | - - 10 | 25 | - - 10 | 25 - - - -

5

0/45 | 4 15 | - - 7 20 | - - 10 | 25| - - |1C |25 | - -

0/63 | - - 4 15 | - - 7 20 | - - 10 | 25| - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw dr@saych powinny spetnéawymagania w¢
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczongohwarstw podbudowy zasadniczej ofine
wrazliwosci na mréz skaznik SE), dotycg badania materiatu poguiokrotnym zagszczeniu metoda Proctc
wedtug PN-EN 1328@&- [18]. Nie stawia si wymaga wobec wodoprzepuszczakwod zag:szczonej mieszanl
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegot@aeigzanianie przewidu tego
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Zawartd¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawartgi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach
podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczegynakykona& na mieszance zaggczonej
metod; Proctora do wskaika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgajiav wodzie. CBR
nalezy oznaczy wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechysrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi §leiadczeniami, dotycymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntdéw, mma je zaliczy do wyrobow budowlanych, ktore nie oddzialywaj
szkodliwie nasrodowisko. Wekszas¢ substancii niebezpiecznych okenych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wysgpuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanmieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad,kngszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zalecaeszachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jéi jest to wymagane, nie
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich st@sia. W przypadkach atpliwych nalery uzyska&
ocere takiej mieszanki przez wdaiwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaesizbiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezaanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghdrogi obcizonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.] 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 | Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 | Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OG (tj. procent przechodzej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito [
powinien wynosi 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  Krzywe graniazriarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodw | 4.4.2 | Wg tab. 2
uziarnienia poszczegoélnych partiij—
porownanie z deklarowgnprzez
producenta warteia (S)

Wymagania wobec jednorod§w | 4.4.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych|—
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik | 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporng¢ na  rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
[9], kat. nie wysza ni

=

Odporng¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

N

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamzanie-rozmraanie, procent masy 4)
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kruszywa 8/16 mm odsianej |z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczenia 4=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, cp
najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki| 4.5 Brak wymaga
w warstwie odgczapcej po
zagszczeniu metad Proctora do
wskanika zagszczenia d4=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawartgd¢ wody w mieszance 80-100
zagzszczanej; % (m/m) wilgotrsoi
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢  substancji niebezpiecznych olenych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystie w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych ayale
badad czy =zawarté¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartwi dopuszczalnych wg oebnych
przepiséw

7 Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalerzyja¢
nastpny nizszy wymiar sita. X D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.

”) Procentowa zawar§6é ziaren przechodzych przez sito D mi@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarotypowe uziarnienie.

™) Badanie wskanika piaskowego SE nalg wykona na mieszance po gmiokrotnym zagszczeniu metad
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robot, w
terminie uzgodnionym z fiynierem, Wykonawca powinien wykofadcinek prébny w celu:
4. stwierdzenia czy wkxiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkdadh i
zagszczania,
5. okreslenia grubéci wykonywanej warstwy w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&egbo
warstwy po zagszczeniu,
6. okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego sska
zag:szczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinierzyd takich materiatbw oraz spi do mieszania,
rozkladania i zagszczania, jakie dala stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkébpego przez
Inzyniera.

5.6. Podiae pod podbudowve zasadnica

Podiazem pod podbudogvzasadnicg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poropen
powinien by zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vé#zge niezlgdne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny ugliwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszamisdywa niezwjzanego to powinna By
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa poimpa z mieszanki kruszywa niez@anego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstw podbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w
mieszarkach, gwarangigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkytiwbrnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapevaiggtos¢ produkcji zgodn z receps laboratoryjm.

Ze wzgkdu na konieczn@ zapewnienia mieszance jednorogtrionie zaleca si wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakagskywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nzje prowadzté zaktadovg kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawe
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nalezy stosowd si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20]
zalcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezydanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegse&gregowaniu i wysychaniu. Zalecg sv tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabeapigdprzykryty) skrzyni tadunkowy.

Mieszanka kruszywa powinna dyrozktadana meted zmechanizowan przy wyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra opsie mae zagszcz& ukladam warstve kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna¢bjdnakowej grubdi, takiej aby jej ostateczna gruido po
zag;szczeniu byla réwna gruba projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie seoprzekracza
20 cm po zagpzczeniu. Jeeli ukladana konstrukcja sktada & wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hy wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edmygch
wysokaciowych. Rozpocgie budowy kadej nasfipnej warstwy mee nasipi¢c po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka alkgzej wilgotndci powinna zostaosuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgarkilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarklezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslong iloscia wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdjygetnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

RoZcielors mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochytepodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W ceagiofilowania nalgy
wyrowna: lokalne wgtbienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpocacé jej zagszczanie, ktére natg kontynuowa
az do osjgniccia wymaganego w ST wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwjzanego naley zag:szcza walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zalet zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadzereia drobnych zaleca ¢sizag:szcz& najpierw
walcami ogumionymi, a naginie gtadkimi. W miejscach trudno degghych naley stosowa zagszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagzszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerck warstwy.

Zaleca sj, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclystaych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 2@ c

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed uémiem nasipnej warstwy, powinna k&yutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli po wykonane] warstwie ¢blzie s¢é odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest olgnany
naprawé wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jeli nie przewiduje si ukladania warstwyscieralnej bezpgrednio po zagszczeniu podbudowy
zasadniczej mma, po zaakceptowaniu przezzyniera, zaimpregnowa podbudow zasadnicz asfaltem
160/220 w ilgci okoto 1,0 kg/m, albo emulsj kationow z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédio
okoto 5 kg/nf.

5.12. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami kyniera dotyca
prac zwgzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1], pkt 6.

79



6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinldh znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

— wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rolo@gjmujce wszystkie wigciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | WyszczegOdlnienie robét €gtotliwos¢ badan Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenm1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentagjprojektovg i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej| Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 fazy ha .dZ'ennElJ\Ng tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartg¢ pytdbw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartd¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartd¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. S 10 prébek
10 | Warte¢ CBR po zagszczeniu mieszank Jw.
¢ LBR PO zags na 10 000 rh
11 | Inne witdciwosci mieszanki Wg ustalenia layniera | JW.
12 | Cechyrodowiskowe Wg ustalenia Izyniera Jw.
13 | Roboty wykaéczeniowe Ocena cigta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych

Wyszczegoblnienie bada i Minimalna _ czstotliwosé
Lp. yszCzeg bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki

pomiaréw

, +10 cm, -5 cm (rénice od
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokeci projektowej)
2 Rownd¢ podiizna Wg [21] Wg [21]
3 Rownd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancgja

4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
5 Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
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. . ¥ Przesunjcie od 0s
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialgeRdznice od grubéci
7 Grubas¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigprojektowanej +10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i spgta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozfozenie mieszanki,
— zagszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robo6t, ew. impregnagastwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny ky wykonane wediug wymaga dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t olilenych niniejsaz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankzkma niezwizanego

81



10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych deiavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskanik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznyafasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznystasciwosci kruszyw — Metody
o0znaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyahasciwosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

13. PN-EN 1367-3 Badania wvitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detawosci kruszyw — Cz$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezgane i zwizane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrdlania gstosci i zawartéci wody — Zagszczanie meted
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwizane spoiwem hydraulicznym — g2 47:

Metody bada dla okrg&lenia nénosci, kalifornijski wskanik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pecznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwjzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania tezdme (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdch krajowych wg zagdzenia nr 102 GDDKIiA
z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Waawa 1997
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D -04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogollnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8i ) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betorfalemvego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizakladovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN8108-21 [55].

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8iene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Ejitﬁgoria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P

KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P

KR 5-7 AC16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania podbpda betonu asfaltowego o wysokim module
SZtywngci.

1.4. Okréslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawiergckidry maze by utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej ze veztyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.14.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalemva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyctpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16.Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych warstw wykonywanych
W roznym czasie niefglagcych pohczeniem mgdzywarstwowym.

1.4.17 Ztacza podiane i poprzeczne pohczenia tego samego materialu wbudowywanegozwymm czasie.

1.4.18.Spoiny — pajczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi.

1.4.19.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gorny wymiar sita (przy okéaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienj
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceatendostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgeiny),

IRI - miedzynarodowy wskaik rownasci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podedych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaivinzynierowi dokumenty potwierdzge przydatné¢ wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materialéw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodai z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o usglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowdy warstwy podbudowy w zaieosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy podbudowy z bet@asfaltowego

) Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3+4 KR5+7
Mieszanka _ mineralnot 16 22 16 29 32 16 29 32
asfaltowa o wymiarze D, [mm
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Granulat asfaltowy GRA 0 d d
wymiarze U, [mm] 22,4 | 31,5 224 | 315| 45 22,4 314 45
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70 35/50, 50/70

PMB 25/55-60
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne

Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81blize 6-10 wg OST)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24], polimero&gfavg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2[65] §5

Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetrdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

L Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P s nostka | badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 +780
2 Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [69] 240 230
4 Zawart@¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po Starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja 0]e}
starzeniu, nie mniej fi & PN-EN 1426 [21] 53 50
7| Temperatura rgknienia  poj o PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej fi
8 Wzrost_ temp. _nq_kn_l-ema PO| o PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wgcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 I':I'emperatu_ra o tamlingei oC PN-EN 12593 [26] 5 8
raassa, nie wcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 Lepk@é  kinematyczna  w mnt/s PN-EN 12595[27] Brak Brak
135°C wymaga wymaga

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanygolimerami

14023 [66] [664]

(polimeroasfaltéw) wg PN-EN

Wymaganie

Wiasciwosé
podstawowe

Metoda
badania

Jed-
nostka

Gatunki asfaltow modyfikowanych
polimerami (PMB)
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25/55 — 60 25/55 - 80
wymaganie klasa| Wymaganje klasa
Konsystencja
w posrednich PN-EN
temperaturach Penetracja w 25°C 0,2 mm| 25-55 3 25-55 3
. 1426 [21]
eksploatacyj-
nych
Konsystencja
w  wysokich| Temperatura PN-EN R
temp. eksplo{ migknienia 1427 [22] c 260 6 280 2
atacyjnych
Sita  rozchgania 525_59,\1[62] TBR® i
Ecn)wzagg ania;))i;dkmc BNLEN Jenf | >2w10°C | 6 (w 15°C)
B9 13703 [63]
. Rozchganie PN-EN - -
Kohezja bezpdrednie w| 13587 [60] Jler? NPD? 0
5°C  (rozcijganie| PN-EN
100 mm/min) 13703 [63]
Wahadto Vialit| PN-EN - -
(metoda uderzenia)| 13588 [61] Jfent NPD? 0
Stalas¢ PN-EN
konsystencji | Zmiana masy 12607- % <0,5 3 <05 3
(odporna¢ na 1[29]
starzenie wg Pozostata PN-EN o
PN-EN penetracja 1426 [21] | 7 2 60 ! 2 60 !
12607-1 lub - Wzrost temperatury PN-EN o
3[29)130] | migknienia 142722 | ¢ |=8 2 |=8 2
| T t PN-EN
nne emperatura ISO  2592| °C > 235 3 > 235 3
wiasciwosci zaptonu [70]
Temperatura PN-EN o ) i
tamliwosci 12503 [26] | © <-10 5 =15 !
Nawrét spezysty w | PN-EN o
25°C 13398 [58] | 7° =60 4 =80 2
Nawrét spezysty w TBR" 1
10°C NPD 0
Zakres PN-EN NPD? 0
. . 14023 [66]| °C NPD 0
Wymagania | Plastycznec Punkt 5.1.9
dodatkowe Ty
;tgggg)(f:owania PN-EN
Réznica D3RP e <5 2 |=5 2
temperatury 1427 [22]
migknienia
Stabilngié E:;\IS:SQI\I[SQ]
magazynowania. PN-EN 0,1 mm| NPD 0 NP 0
Rdéznica penetracji 1426 [21]
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po| 12607-1
starzeniu wg PN{ [29] °C TBR 1 TBR 1
Wymagania | EN 12607 -1 lub -3 PN-EN
dodatkowe [29][30] 1427 [22]
Nawro6t spezysty w | PN-EN
25°C po starzeniy 12607-1 % >50 4 >50 4
wg PN-EN 12607-1] [29]
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lub -3 [29][30]
Nawrot spezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1
lub -3 [29][30]

PN-EN
13398 [58]

NPD? 0 NP 0

@ NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowya PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
oS- Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. | Wiasciwosci tka Badania wyma- klasa wyma- | klasa
ganie ganie
1 | Peneraca WOl ) pNEN1426(21) | 50:70 |4 3550 |3
25°C mm
2| Temperatra | oo | pNEN1427([22] | 54<64 | 2 57+69 |1
migknienia
) [65] +2,0 do +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 ~250 4 ~250 4
zaptonu, [70]

5 Rozpuszczalng | o PN-EN 12592 [25] | >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura 5 4
tamliwosci °C PN-EN 12593 [26] | <-17 <15

Fraassa
7 Lepkadi¢ 4 5
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [28] | =900 >1500
60°C
8 Lepkdi¢ 2 0 brak 0
kinematyczna w MM/ | pn_gN 12505 [27] | Brak wyma-
135°C S wymaga gah
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja pa % PN-EN 1426 [21] | >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost
temperatury | oo | pNEN 1427 [22] | <10 3 <10 3
migknienia  po
starzeniu
11 Zmiana masy po , PN-EN 12607-
starzeniu & 1[29] <05 1 <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#thiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gredni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainika® wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowariraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.
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W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialét mma dopuszczaeskastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego naltosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. ifieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nglstosowa mieszank kruszywa famanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszymwanego nielamanego) lub
kruszywo tamane).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to najeprzyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajrif/50.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wgitaponize;.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowsmeinno spetni@wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltmw

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+ KR2 KR3+ KR4 KR5+ KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6];
Kategoria nie misza nk: Gc85/20 Gc85/20 &85/20
2 Tolerancja  uziarnienia;  odchylenia nie(GBZS’15 225/15 225’15
wicksze nt wedtug kategorii: 20115 20115 20115
GZO/l?,E G20/17,! GZO/l?,E
3 Zawarté¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6]; f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[]
lub Wediug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie-ls lub S Flz lub S Flz lub Q4
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grub)n& c C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezaga | ~Pedarowana 50130 5030
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtlig
normy PN-EN 1097-2 [13], badana pa
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat Bl As, LA LA
kategoria nie wysza ni:
7| Gestai¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17].deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
8 | Nasikliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
9 Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/1&, F. F,
kategoria nie wysza ni:
10 .Zgorzel  stoneczna” bazaltu  wedtg |
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: | SBia By A LA
1 Sklad chemiczny — uproszczony of i% Kl d
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [5] exlarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 0.1
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie ygza ni: | mpc 0,1 mpc 0,1 Mepc O,
13 Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowega
chlodzonego powie-trzem wedlug PN-E NYymagana odporrio
1744-1 [23], p. 19.1:
14 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowega doorro
chlodzonego powietrzem wedlug PN-E Nvymagana odpor
1744-1[23], p. 19.2:
15 Stald¢  objetosci  kruszywa <z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [28Vs Vss Vss
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:
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b) Kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub g@ggim uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+ KR2 | KR3+ KR4 KR5+ KR7
1 Uziarnienie  wedilug PN-EN 933—1[6],G 85 lub Gi85 G85
wymagana kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie ni
wicksze rjlx wedtug kategorii: g Grc\R Grc20 Gre20
3 Zawartd¢ pytdow wediug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wgsza ni: fs
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB.10
kategoria nie wysza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsia | E.Deklarowana
niz:
6 r((%)isc;(;czzgalrjg gv:ved’rug PN-EN 10976 [17l. ey jarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedilug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdz. 7,8 lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug RBN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie #8ya | m pc0,1
niz:

¢) Kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do podbudowy z betonu asfaltowego powinno
spetnigd wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalnosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

1 Uziarnienie  wedlug PN-EN 933—1[6],G 85 lub G.85
wymagana kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze
niz Weding kategorii: g * GroNR Grc20 Gre20
3 Zawart@¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: f16
4 Jakdé pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB.10
kategoria nie wysza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PI\I-E Deklaro-
E_N 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsia Wcana Ecs30 Ecs30
niz:
6 %;s(;[(:c?’zgalrjg g\fvedlug PN-EN 10976 [17.4eyiarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
rozdz.7,81lub 9
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-
EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie #8ga| m_p0,1
niz:

d) Kruszywo o cigtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltosvggpwinno spetni@wymagania podane
w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci kruszywa o ejgtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsosci od kategorii ruchu
Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 [ KR3+KR4 [ KR5%KR7
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1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1[6
kategoria nie risza ni:

2 Zawartd¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [6]
kategoria nie wisza ni:

3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wysza nk: MB10 MBr10 MBr10
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub
Wediug PN-EN 933-4 [8], kategoria nleFlsy lub S Flz lub S Flz lub Q4
wyzsza hi.
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezeza | Cpearowana Csoi30
niz:

I'c,85 G.85 G.85

; fi6 fi6 fie

C50/ 30

Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wed%mgr

normy PN-EN 1097-2 [13], badana n&Aso
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat B,
kategoria nie wisza ni:

LA LAso

7 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17]]
rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

8 Nasjkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17]
rozdziat 7, 8 lub 9:

9 Gestas¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14] deklarowana przedpcenta
10 Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/1&, F. F,
kategoria nie wisza ni:
11 .Zgorzel  sloneczna” bazaltu  wedhig
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: | SB.a Bia

" deklarowana przez producenta

$LA

12 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa o drobnyntEcspekiarowana Ecs30 Ecs30
uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. B,
kategoria nie risza ni:

13 Sklad chemiczny — uproszczony of

is
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

14 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie #9za nk: | mpc 0,1 M pc 0,1
15 Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug ENvymagana odporré
EN 1744-1[23], p. 19.1:

16 Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowegqg
chlodzonego powietrzem wedlug PN-ENvymagana odporré
1744-1 [23], p. 19.2:

17 Stald¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23]Ves Ve s Ve s
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

Mpc 0,1

Uwaga: Dopuszcza esistosowanie kruszywa o agtym uziarnieniu jako jeden ze skladnikéw mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszczeg,siby kruszywo o gglym uziarnieniu stanowito 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralnej.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zadéci od kategorii ruchu, naty stosowa wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5% KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nquI

. .. BF10
wyzsza ne:
ﬁizazyvart@c wody wedlug PN-EN 1097-5 [16], nie wgza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana pyexucenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniacz

I
wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana kategoria: Voss

Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1

[56], wymagana kategoria: Arep8/25

Rozpuszczalnig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23

]1
kategoria nie wysza ni: WSio

Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN

cc
EN 196-2 [3], kategoria nie t8za ni: 0

Zawartd¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniacz

u
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: KDeklarowana

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57

i ]BND K
wymagana kategoria: eklarowana

*)  Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagak dla wypetniacza zgodnie z
pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetrzacwapiennego powinna byak dobrana, aby
kategoria zawartei CaCQ w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego bytaniisza ni CCy.

Skladowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedna przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mzna zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spehimymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawart@¢ mineratéw obcych Kategoria Fiy;

Wiasciwosci lepiszcza| PIK Kategoria %

odzyskane%;o w granulacie Wartas¢ srednia temperatury mknienia nie mae by wyzsza

asfaltowyn? niz 70°C. Pojedyncze waroi temperatury ngknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. Kategoria {2

Wartcs¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartgi penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10x0,1
mm

Jednorodn& Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w deaiel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury

migknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach mglevykona oznaczenie penetracji. Oceny
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wiasciwosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 [53] |

Zawartaé¢ materialtdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezovg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawart@ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc@ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM

[Y6(m/m)] [%6(m/m)]

<1 <0,1 PMo.1

<5 <0,1 PMo,1

>5 >0,1 PMec

a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pkt.4.XnmpPN-EN 13108-8[53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowpie mae by wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchogeej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltmnedpdanego asfaltu

nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:
Trikmix = o+ Tpike +b - Tpikz
w ktorym:

Teikmix - temperatura ngknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerafaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki - temperatura naknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowgCl,

Trike - $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granubfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy d+b=

2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodng granulatu asfaltowego powinna d&yceniana na podstawie rogst procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywabdego oraz pytdw, zawaéw lepiszcza oraz rozgiu
wynikéw pomiaréw temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si
dziehc mas materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zagddajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycre dopuszczalnego rogpti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikéw bada (T,o;) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania | w
Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy podbudowy

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C

—

8,0

Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 10.0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/rr)]16 0

Kruszywo o uziarnieniu povwgj 2 mm [%(m/m)]

18,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nismenudokumentowai zadeklarowa,
— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
— typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza kredng temperatuy mieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalyg wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
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Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigimagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpodstawie
udokumentowanego wcigej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtowej, jezeli
spetnione $ wymagania dotyege kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojelodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinrnzehsiac warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produokigiszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa zgodnie z tghli¢. Jeel
granulat asfaltowy jest wilgotny to najetemperatuy kruszywa jeszcze podsieo koreke z tablicy 15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

[ I S S

120 " x
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatuy produkcji mma zgodnie z
tablicg 15 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopusmezabjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnoé¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
iﬂs[ft)zl]towego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazaidodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecanwzgkdu na dae ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndied ws¢pnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspmwie wykazania spetnienia wymagpodanych
powyzej oraz spetniania wéaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabnia¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z a@sswaniem granulatu nie dopuszczag si

stosowanigrodkow obntajacych lepkd¢ asfaltu.
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2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen technologicznych i kravnedzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie nalg stosowd elastyczne tamy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 spainiajce wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu,
wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16.

rozkladanej metag,gorace przy zimnym”

Materialy do gtzy podhinych i porzecznych radzy fragmentami zagzczonej MMA

Ztacze podiane

Zhcze poprzeczne |

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiat)
Podbudowa KR 1-7 Pasty asfaltowe IUKR 1-2 Pasty asfaltowe Iup
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tmy
bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkqu _opis Wymaganie

warunkow badania
Temperatura mgknienia| PN-EN 1427 [22] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprzenie  spezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojndc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkasnty o | Bez gkniecia

dhugasci 20 cm w

temperaturze 0°C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢  wydtuzenia| SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnii | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?
tasmy
Mozliwos¢  wydtuzenia| SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
oraz przyczepna@i | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
tasmy po  starzeniy
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 19.

Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturzePN-EN 13880-6 [74]

Homogeniczny

lejnosci
Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s PN-EN 13880-2 [71] 30 do 60 M
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150 g

Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéé) | PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte  (préba| PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [66] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji podbudowy ngle stosowd  kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowgmaimerami wedtug aktualnego wydania #anika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spasréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spomdbbsktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.
Nalezy uzywaé tylko materiatlow sktadowych o ustalonej przydatio

Ustalenie przydatrizi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwiendgch pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvefka obniajagcego temperatgrprodukcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej #® by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zajcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badarébek wykonanych
zgodnie z normmPN-EN 13108-20 [54], za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Probki powinny spetniawymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, wzsléci od kategorii ruchu
jak i zawartdci asfaltu B, i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR7

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7 KR3-KR-7
Wymiar sita #, [mm] od do Od Do od do od Do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - 100 | - - - 100| - 90 100
22,4 100 | - 90 100 100, - 90 100 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 - -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68 33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 40| 8 4 8 3 7
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Zawarta¢ lepiszcza,

A v Bmin3,8
minimum’

Bmin4,4 Bmin4,2 Bmin4,2 Bmin4,0

7 Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej 2,69
Mg/m®. Jeeli stosowana mieszanka mineralna magigestai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik@ wedtug réwnania

2650

Ad

2.11. Wixkciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica2l. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, dla ruchu KR1

+ KR2
Warunki
T zagszczania wg Metoda i warunki
Wiasciwosé PN-EN badania AC16P AC22P
13108-20 [54]
Zawartaé wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vinax 8y Vinax 8,
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFByinso VFByinso
wypetnione lepiszczem 2x50 uderza p.5 VFBiax 74 VFBiax 74
Zawartaé wolnych -

. . C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], _ _
pr_zestrzer_u w mleszance2><50 uderze p.5 VMAGin1a | VMAGin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [39]
e, . . I rzechowywanie w 40°C
Wrazliwo$¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, P .
wody 5%35 uderza z J.ednyrg cyklem| 1TSRy TSRz
Zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicor procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1.

Tablica22. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbag, dla ruchu KR3

+ KR4
Warunki
Wiasciwosé Iza?\lg_;éf\lczanla WY Metoda i warunki badania AC16P ﬁgggﬁ
13108-20 [54]
Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 4.0 Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzgé p. 4 Vimax 7.( Vimax 7.
PN-EN 12697-22 [41]
C.1.20, metoda B
Odporndg¢ na | walowanie, W powietrzu, WTSar,0.30 WTSaRr 0.3
deformaCje trwajfé)c) Pog-Pi0o PN-EN 13108-20, PRD AR 9,0 PRD AR 9,0
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN  12697-12 [39]
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
dzi - 2x35 uderzgé Z jednym cyklem| ITSRy ITSRy
ziatanie wody oo
zamraania,
badanie w 25°¢

a) grubdc ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b) ujednolicon procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1,

c) procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przede¢gagzeniem prébek podano w WT-2 2014
[82] w zahczniku 2.
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Tablica 23. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbwy, dla ruchu KR5 +

KR7

Warunki AC16P
Wiasciwosé é?\lg_;éf\lczama "9 Metoda i warunki badania AC22P

13108-20 [54] AC32P
Zawartég¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, i i Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzgé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0

C.1.20 PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odporng¢ na Wéibwé\nie B w powietrzu, WTSaRr 0,15
deformacje trwaté)® B p ' PN-EN 13108-20, D.1.6 [54] PRDar 70

987100 60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39]

Wrazliwosé na| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C 7 TR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 70

badanie w 25°¢)

a) gruba¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] wazahiku 1.

c) proceduy kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek podano w WT-2 2014
[82] w zahczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia

korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarlao mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwérnia powinna zapewdi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdéw zomachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankinsralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkagiodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialtavré@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika.

b) ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodciakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych [86] wprowadeej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wadzenia umealiwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet prizewazony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, ustiaviaj acych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wplywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metal
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nale’y dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi, w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashhemn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyeriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddigyczy to przypadkéwaycia dodatkéw obriajgcych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieggaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obriionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalkierowa
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzfy olejem napdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skftadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, ACB2R/niki bada laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecrai Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia witaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalegy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@mepnych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpedbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodndé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinzadbé& aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gsina prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkamateriatéw, ktére dula
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakapewni, aby mieszanka i jej poszczegélne skiadniki spéni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami igniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinppodstaw produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadae certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnad bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna lklywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskaza producenta

PMB 25/55-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

SposOb i czas mieszania ngldak dobré, aby wszystkie kruszywa zostaly w cadp réwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszagy siorzc jednoliy mieszank, kolejnag¢ dozowania materiatow
do mieszalnika ma de znaczenie dla jakoi produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychnié ich skiadu:

- zawarta¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartd¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartdé¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania posinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wybaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nate wykluczy maozliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpBwinien uwzgdniac mazliwosci
wytwoérni (sposob podgrzewania siloséw gotowej maesz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budpw

5.4. Przygotowanie podiga

Podioe (podbudowa z kruszywa niezwanego lub zwizanego) pod warstwpodbudowy z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche,
— skropione emulgjasfaltowg lub asfaltem zapewniggym powizanie warstw.
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Maksymalne nieréwni@i podiaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracdzavartcci
podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nierowfm podtaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego (pomiag tat
4-metrowy lub rownowang metod)

Maksymalna nieréwnig

Klasa drogi | Element nawierzchni podiaza  pod warstwy
podbudowy [mm]
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe 12

wlaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15
G,z Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wjczenia 15

i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D.' p_Iace, Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na poditau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat techniczriyblhpodiaze naley wymienic.

Przygotowanie podia do skropienia emulspalery wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodni wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadprzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrgi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcaye takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibeve poszczegélnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance oléta sie wykonujc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wylfe sé poprzez analigsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszairéralnej i zawartai asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikdéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skladu zaprojektowanego, powinny¢lgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.
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Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naly zgromadat w silosie lub
zaladowa na samochdéd. Prébki do badaalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#treilong w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikéw badéa probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zggdinzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. \Kntaprzypadku zaleca gipobra& probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofi@dcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢zagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz sptu, jaki stosowany dulzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a dtugdéé co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byta ocena prawidlowsei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Grubdai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubwia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanieaeganiem wody mdzy warstwami. Mana odsipi¢
od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warasfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw.
pofaczenia gogce na gaice).

Warunki wykonania pagtzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropien@staty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowe] uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mowigca, ze grubd@¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby rmaca bylo j
roztozy¢ i zagzéci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta ract sktad& z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Natey zapewnt petne pajczenie midzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbhudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkzy tak zaplanowg

aby:

- umazliwialy ukladanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jeda rozkiadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicia pasa ruchu,
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- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni rdérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnycypazliwie jak najdiesze min. 200 m,
— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivéetonu asfaltowego gdy na pogliiotworzy sé zamkngty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Hlynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé&mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przygieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania wesch roéwnomiernie
roztazonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczagsukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamiéV > 16 m/s) oraz opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odpornd na dziatanie wody i mrozu. ddi w wyjgtkowym
przypadku zachodzi konieczitopozostawienia na zignwarstwy podbudowy, to nalg jg powierzchniowo
uszczelnt w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanismdy, mrozu i ewentualniesrodkdw
odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na \gséa 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C¥)
*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura pozdopowinna wynosico najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaomng w uktad
automatycznego sterowania grdgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nale stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwigzatej powinien odbywa sic wytacznie ruch
pojazdéw zwizanych z ukladaniem naphnej warstwy. W przypadku konieczwd dopuszczenia innego ruchu
nalezy zastosow&zabiegi zabezpieczgje uzyskanie wymaganego patenia mgdzywarstwowego.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polkczenia technologiczne najewykonywa: jako
—  zlacza podiane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Polczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy

5.9.1.1. Sposdb wykonaniagzky - wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtunego nie mgna umiejscawiaw sladach két. Zicza podhane midzy pasami kolejnych
warstw technologicznych nadg przesuwé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczgnosi
jezdni. Zhcza poprzeczne wruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyedrstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o0 co najmniej 2 m w kierunku pagiym do osi jezdni.

Zkacza powinny by calkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny by w
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podtinego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsktpnego
zag;szczania deskrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewni

prawidtowe i szczelne pgtzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruiek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegiol miedzy rozkltadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie
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byta wigcksza nk dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejba rozkladarka nadkladata mieszgnha pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kadego z paséw natg rozpoczyna od zewsrtrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzcza pas w
kierunku zhcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw doadizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowars krawedz
réwnomiernie zaggzczon, bez pgknie¢. Krawedz ta nie made by pionowa, lecz powinna Byskasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyz@ji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rumtay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dbgzysta i sucha. Przed uniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naley pokry¢ przylepr tasma bitumiczry lub pasi zgodnie z wymaganiami i w
ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i15.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi zlcza,
zachodzcym na pas wykonany wcggej.

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy udzer zapewnigicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przympoy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zalezenie
dziatki roboczej naley wykona& prostopadle do osi drogi. Krgde dziatki roboczej jest rownocgeie
krawedzig poprzecza zigcza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnydrstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pagiym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniama bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm. Grub@ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podiunego powinna by uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna zcza poprzecznego powinna dwformowana w taki spos6b i za pomoarzadzen
umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kragdzi do ktérych klejona duzie tdma, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem témy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba,
nalezy zagruntowd zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywskpnie przyklejona do zimnej kragzi zlgcza pokrywajc 2/3
wysokdaci warstwy liczc od gérnej powierzchni.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cn).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach niegbwstch.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez aolzer ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (guegco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naly uszczelnt krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleninzégréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia krasizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimierem.

Krawedzie zewmtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayalaszczelnd przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:
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— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m2.

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych. Do uszczelniania ke
zewretrznych naley stosowad asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt yfikbwany polimerami
wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg N 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norim lu
aprobat technicznych. Uszczelnienie kedwi zewrgtrznej naley wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno ldynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kr@zi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone
jedna po drugiej, a kraytizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieteli Jeawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przyleg@j powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci
€0 najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@amateriatéw

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatdw budowlanych nafg ponownie wykazéa ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

6.2.2.Badanie typu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuaci
wymagagcych powtdrzenia badania typu, nglge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:

- nhazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- dakt wydania,

- nazwe wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktimowana zgodni,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz mewarunkéw badania poszczegdélnych selavosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodto i rodzaj,

- dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie skfadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestaié PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 [21] lub

(PN-EN 12591 [24], PNt temperatura PN-EN 1427 [22] 1

EN 13924-2[65], PN-EN mieknienia

14023 [66]) Nawrét spezysty’ | PN-EN 13398 [58] 1

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [18] 1
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Dodatki Typ

Granulat asfaltowy**) Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32 1
Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
lepiszcza 1426 [21]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PNt
migknienia lepiszcza)l EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1

1427 [22]

gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matywcentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wiejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad
(w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1

PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartag¢ wolnych przestrzenigéznie z VFB| PN-EN 12697-8[37]
i VMA przy wyma-ganej zawartgi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni V,,<7% (obowijzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanje
nasyconym powierzch-niowp 1
suchym.

Gestai¢ wg PN-EN 12697-5 [35]

metoda A w wodzie
Wrazl!WOsc na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)

Odporng¢ na deformacje trwate (pogdana| PN-EN 12697-22 [41]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegmnaly aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojekto-wanego do maksymalnego abciprzy wymaganej temperaturze 1
zenia osi poriej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni 1

zaprojektowanych wg kryterium opartym n@N-EN 12697-24 [42] Zatznik D
cztero-punktowym zginaniu

Odporndg¢ na paliwo (powgzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [49] 1

Odporna¢ nasrodki odladzajce (powszana| PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowad# zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaoizeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano PN-EN 13043 [50], jednej z nagpujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren ¢&ciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,
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—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoweaptniejs uzasadnione przestankie dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejej wymaganej kategorii wieiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej étawvosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawyyniera).
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2.Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszankenaino-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemdlno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgipdnie z normpPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwyltsfeej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z nidedp starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lrkynier mae
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodfm powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawigjego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jékmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzemada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.
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Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltovfa
- uziarnienie,
- zawarté¢ lepiszcza,
- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podhwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarté¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzgdne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
3\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalg ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednig sktadajca se z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
prébke czesciowg nalezy poddd@ badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania pozeh

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malpobra& probki srednie sktadace s¢ z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czgsciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad#
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgatadzoru i Zamawigfego mog postuyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by¥ zgodne z wymaganiami podanymi pmsji chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inacze;.
6.4.1.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiega od
wartcsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab®8y w zaleénosci od

liczby wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badarie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada

Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm [%6(m/m) — +4,0 | +3,6 +32 | 2,9 | #2.4 +2,0

mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm [%6(m/m) — +3,0 | #2,7 +24 | 21 | #1,8 +1,5

mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanHJ_r5,0 +4 4 +3.9 +3.4 +27 +2.0
gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanHJ_r4,0 +3.6 +3.3 +29 +25 +2.0
drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 £5,0 +4,1 *3,3 30
>2 mm +8 16,1 £5,0 +4,1 *3,3 *3,(
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 s

6.4.2. Zawart@¢ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalionie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei
od liczby wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej wynikéw bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszank Liczba wynikow bada ‘
) 1 2 0od3do4 | 0d5dd8 |od9do18 | =20

Mieszanki

gruboziarniste 0,6 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Mieszanki

drobnoziarniste | ¥°° 0,45 +0,40 10,40 +0,35 +0,30

a) dodatowo dopuszcza si maksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikdw bada wzietych do
obliczenia éredniej arytmetycznej, ktdérego odchytka jesteckgiza od dopuszczalnej odchy
dotyczcej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuspneg odchyiki jak do pedynczegq
wyniku badania

6.4.3. Temperatura mknienia lepiszcza

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2¢dzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65] [65a], temperatura ¢Rhienia lepiszcza odzyskanego, nie z@dy¢ wieksza nk maksymalna
wartas¢ temperatury ngknienia, o wecej niz dopuszczalny wzrost temperaturyelmienia po starzeniu metgd
RTFOT podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70&Hjest to: 64°C +10°C = 74°C).
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Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsantulat asfaltowy, to temperaturacknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqorzekroczy temperatur ngknienia Tresmix, Podanej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura mgknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanineralno asfaltowej nie
powinna przekroczaywartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 31

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwermolimeroasfalt charakteryzujeeswysoky temperatuy
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostata udwiowana w ramach kontroli
jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje ¢siwymaganie gornej granicy temperatury ckmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢@ghcy sposob:
najwyzsza dopuszczalna temperaturghnienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zad¢znika
krajowego NA do PN-EN 14023 [66] [66a] wzrost temgiary mieknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to rOwrigprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym natewtedy podé wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [58]).

6.4.4. Gestas¢ i zawartdé wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.11 o wjcej niz 2,0% (v/v).

6.4.5.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadsnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rofietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatwy mieszanki za stolem réaetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmidrlezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju é&zie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyg mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodmd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1.Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaltia wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotycpy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejsgtavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar| zagszczenia | Przestrzeni w warstwie
mieszanki [%] [%(vIV)]
Podbudowa AC 16 P, KR1-> 98 3,0:9,0
KR2
AC 22 P, KR1- > o8 3,0:9,0
KR2
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AC 16 P, KR3-| > gg 3,0+8,0
KR7 -
AC 22 P, KR3-| > gg 3.08,0
KR7 Bl
AC 32 P, KR3-| > gg 3.08,0
KR7 Bl

Wskaznik zagszczenia i zawarsd wolnych przestrzeni natg bada& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczisdbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).

6.5.2.Grubg¢ warstwy

Srednia grubé& dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofeenia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw, grufmm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268T743] mog
odbieg& od projektu o warteci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca

Warunki oceny +podbudowa asfaltowawarStwa podbudowy
razem
Dla wartdgci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie ~ dopuszcza  si| Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zankenia grubéci zanienia grubéci

Dla wartagci pojedynczych wynikbw pomiaréw0+10%, ale nie wicej | 0+10%
grubasci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwickszone grubgci poszczegdllnych warstw ¢ty zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&weej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @15xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieg&ranineralno-asfaltowej o projektowanej
grubasci powyzej 14 cm dopuszczagsiwykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologyah. Warstwy
technologiczne mugzby¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfedfp a grubéci tych warstw
musz by¢ zblizone. Pomgdzy warstwami technologicznymi musidygachowana czep&b miedzywarstwowa
zgodnie z OST D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagaaeteéci parametréw warstwy podbudowy wykonanej w
jednym cyklu (warstwy technologicznej) mgspetni@ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.R6wnai¢ podiwzna i poprzeczna

a) Rownd¢ podiwzna

Do oceny réwnéci podhwnej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalstosowd metod
pomiaru ciagtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajacego
wyznaczanie odchyferéwndsci podiwnej jako najwikszej odlegtéci (przeswitu) pomiedzy teoretycza linig
taczacy spody kétek jezdnych wgdzenia a mierzappowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwsed podiwnej warstw nawierzchni nalg
wykona w sposoéb gigly z uzyciem faty i klina. Diugéc¢ taty w pomiarze rowniei podtuznej powinna wynosi
4 m.

Maksymalne wart@&i odchylér rownasci podiwznej dla warstwy oznaczone pomiaremggtym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wadc odchylér réwndsci podiuznej dla podbudowy okétone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina
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Maksymalne warteci

Klasa drogi Element nawierzchni odchyler rownadsci podiuznej
warstwy [mm] dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9

dodatkowe, wjczenia i wyjczenia,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza

L,D, place| Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczpté
parkingi, do ruchu i postoju pojazdow

b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitiskoraz placow i parkingdw
nalezy stosowéa metod pomiaru profilometrycznego roéwnowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idr@gchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté¢ (przeswit) pomiedzy teoretycza taty (o dluggci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest réwna szerckd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancil5%. Warté¢ odchylenia rOwnéci poprzecznej naly wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowsoi poprzecznej warstw nawierzchni nale
wykona z uzyciem taty i klina. Dlugéc¢ taty w pomiarze réwrizi poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wart@i odchylei rowndici poprzecznej okiéta tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne waia odchylel réwnaci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne warteci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen . rownecl
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wdczenia i wyhczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza
L,D, place| Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczpté
parkingi, do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.5.Ztacza technologiczne
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrddyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.6.Szeroké¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna by zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szekokearstwy whzacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uiwej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalptolerancjy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5. 8.Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.9.0cena wizualna warstwy
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Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkéw
czgséciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy nt 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe @ powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabpd

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy mbe asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-MXOMO ,Wymagania ogolne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrisi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej
OST)

Wymagania ogolne
Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltove

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢4€2: Analiza chemiczna cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku praekzenia
lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych Se#aosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych Se#aosci kruszyw — Cgzs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych switmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych castek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw - Czsé 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamistei

15. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

16. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cg$¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

17. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw —Cgs$¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

18. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

19. PN-EN 1367-1 Badania wtsawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

20. PN-EN 1367-3 Badania witsawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezranie temperatury gknienia —
Metoda Piefcien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

28. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metad
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

prézniowej kapilary
Asfalty i produkty asfaltowe —magzanie odporrgci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepfa i powietrza — &% 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartdé¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe ettdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtoici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czsé¢ 6: Oznaczanie gptosci objetosciowe;j
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagrco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@aey
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltow&letody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs$¢ 39: Oznaczanie zawakd lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné na pltyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czsci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygmowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynWdgania — GCg¢ 1. Beton
asfaltowy
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52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe yrifdgania - Cg¢ 4: Mieszanka

HRA

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -yrifdgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie stabilni@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozcihgania

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadlowego

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozegania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

64a. PN-EN 13808:2013-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaefionowych emulsji
10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych
2014-04/Ap1: specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. ZAaknik
2014-07 i PN-EN krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

66. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgasfaltow

14023:2011/Ap1l: modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA
2014-04

67. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdmwe — Cz$¢ 1. Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

68. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &zaipry zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji sttka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okilajaca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goor -- Cz$¢ 13: Metoda badania sfasca do
okreslenia wydtzenia niecigtego (proba przyczepia)

76. DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitinbahnen (Badanie $ta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna

115



78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivog

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomdkniowych utrwal# na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne gZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wiénéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigiwego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZeA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gtainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doyazch mieszanek mineralno-asfaltowych.

84 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zargdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tel3.U. z 2016,
poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dngmo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem warstwy agcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikaciji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8T) stosowanej jako dokument przetargowy i kontrat
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wi#acej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLA&81 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowepsiarczonej od producenta. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgwany jest
prowadzé zaktadow kontrok produkciji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzacg | wyréwnawcz z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 5-7 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nagdgbni z betonu asfaltowego o wysokim module
SZtywngci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shigcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej géehaitozona na istnigjcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfialtowy o udokumentowanej jadod jako materiat
skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfademsnva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wgtsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanyctpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w raym czasie nieduacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.18Ztgcza podtuane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowe;
z urzzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
AC_W - beton asfaltowy do warstwy a#hcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitunjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceritenjyg nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtmae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych,

ZKP - zakladowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatné¢ wszystkich
materiatow stosowanych do wykonania warstw asfaltdbw W przypadku zmiany rodzaju i w&wosci
materiatow nalgy ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodai z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o usglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatbw do betonu asfaltowdg warstwy wyréwnawczej i wiacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7
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Mieszanka mineralno-asfaltowa |0
wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[B14 (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza gi AC11l do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 prgyetnieniu wymaga
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroéigfavg PN-EN 14023 [66] [66a]
lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65%a].

Opro6cz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #ma stosow& inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

Lp. | Wiasciwosci Jed- Metodfa Rodzaj asfaltu
' nostka | badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 min  PN-EN 1426 [20] 35+50 +780
2 Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej nk
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszr % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej ui
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, |fié PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 Temperatura mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej ni
8 Wzrost temp. mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamlivkei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetraci : PN-EN 12591[23] EV;":‘,L‘ag a’1 EV;":‘,L‘ag a’1
11 | Lepkdc dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN 12596[27] EV;,"’I‘,L‘ag a’1 EV;,"’I‘,L‘ag a’1
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C s | PN-EN 12595[26] EV;,"’I‘,L‘ag a’1 EV;,"’I‘,L‘ag a’1

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpotimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66]
[66a]
| Wymaganie | Wiéciwos¢ | Metoda | Jed- | Gatunki asfaltow modyfikowanych |
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podstawowe badania nostka polimerami (PMB)
25/55 — 60 25/55 - 80
wyma- wyma-
ganie klasa ganie klasa
Konsystencja W
posrednich . i
tempe-raturach Eve;;téacja FZIE]EN 1426 g]rln 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich )
temperaturach Tgmp_era_tura PN-EN 1427 °C > 60 6 >80 2
. migknienia [21]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozcggania| PN-EN 13589 b
(mata  pedkosc | [62]  PN-EN| Jienf | .2 Y6 (TV?R -
rozcipgania) 13703 [63] 15°C)
: Rozchganie
Kohezja : o~ PN-EN 13587 -
E’rf)zzgfﬁrﬁ?ée WiOCO [60] PN-EN| Jien? | NPDP | 0O -
&g 13703 [63]
mm/min)
Wahadto Vialit| PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) | [61] Jent | NPD' 0
Stalas¢ . PN-EN 12607 ,
konsystencji Zmiana masy 1[29] Yo <0,5 3 <0,5 3
(Odporngé .l PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % >60 7 >60 7
PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury PN-EN  1427|
lub -3 [29] [30] | micknienia [21] ¢ |=8 2 =8 |2
Inne Temperatura PN-EN ISO| ,
wihasciwosci zaptonu 2592 [70] c 2235 3 =235 3
Tem_pergt_ura PN-EN 12593 oC <10 5 <.15 7
tamliwosci [25]
ggygot spezysty w FSI;]—EN 13398 % > 60 4 > 80 >
Z . b
ngot spezysty w NP 0 TBR 1
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastyczrigi | [66] Punkt| °C NPD! 0
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazyno-wania. [59] R
Ré&znica tempe-ratur PN-EN 1427 c <5 2 =5 2
Wymagania mi@knienia [21]
Dodatkowe Stabilngé PN-EN 13399
. [59] 0,1
magazynowania. | 57N 1496 mm NPD? 0 NPD* | O
Rd&znica penetracji [20]
Spad(_ak .temperaturyPN_EN 12607-
migknienia po sta; 1[29]
rzeniu wg PN-EN| 50" oo °C TBR’ 1 TBR |1
12607-1lub-3  [29] [21]
[30]
Nawrot spezysty W | oy en 12607-
25°C po starzeniu 1[29]
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 % >50 4 >50 4
lub [58]
-3 [29] [30]
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lub

Nawrot spezysty w
10°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1

-3 [29] [30]

NPD?

NP 0

@ NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowyag PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- | klasa
ganie ganie
! Penetracia  WO.L | pN.EN1426[20] | 50:70 |4 3550 |3
25°C mm
2 Temperatura | PN-EN 1427 [21] | 5464 |2 57:69 |1
micknienia
3 Indeks penetracji PN-EN 139242 +0,3 do| 3 +0,3 do| 3
(65] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 >250 4 >250 4
zaplonu [70]
> | Rozpuszozal- | o PN-EN 12592 [24] | 99,0 | 2 >990 |2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] | <-17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepka¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] | =900 4 >1500 5
60°C
kinematyczna W mp?/s | PN-EN 12595 [26] | B3 | 0 wyma- | o
135°C wyma-ga gan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostala
penetracja  pa % PN-EN 1426 [20] | >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost  temp
migknienia  po| °C PN-EN 1427 [21] | <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmiana masy po PN-EN 12607-1
starzeniu % [29] <05 1 <05 1
Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§waie w zbiornikach, wykluczagych

zanieczyszczenie asfaltu i wypaeaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleiniket wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.
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W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialég mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizgcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego pglstosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo droloradery stosowd mieszank kruszywa famanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszymsanego
niefamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamishego i tamanego, to najeprzyjacé

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajrif/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][8] podane w tablicach porgj.
a) Kruszywo grube do warstwy avigcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinnotlisigé wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aigcej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie  wedtu PN-EN  933-1[6];
Kategoria nie misza nzg [ Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nieg%’15 gzms gzms
wicksze nk wedtug kategorii: 20115 20115 20115
Goonz Goonz Goonz
3 Zawartd¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6];f f f
kategoria nie wysza nk: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [[]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria njeFlss lub Slss Flos lub Sy | Flos lub Sy
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszywie grub)n& c C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezaza | —dedarowana S0/10 50710
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2[13], badana n
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5:1,1‘A40 LAso LAso
kategoria nie wisza ni:
7 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],deklarowana przezdfzkézrowana d:ezk;zrowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P
producenta producenta
8 Nashkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przezd;ezk:;rowana d;ezk:;rowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P
producenta producenta
9 Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/1&, F, F,
kategoria nie wisza ni:
10 .Zgorzel  sloneczna” bazaltu  wedhig B
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: | SBia Bia LA
11 Sklad chemiczny — uproszczony of igeklarowany przez deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta przez przez
producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie ¥gza nk: | mpc 0,1 mMpc 0,1 Mepc ©,
13 Rozpad  krzemianowy zuzla  wielko-

) : wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem wedlugd ] d ] d .
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: porng¢ odpornac odpornac

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowegq magana magana magana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-E d 9 ) Wg g . Wg g .
1744-1[22], p. 19.2: odporngc¢ odporngc¢ odporngc¢
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15 Stat@¢  objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22]Vss Vs Vi s
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub @gtym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub g@ggim uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 +|KR5 =+
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagang o= b G85 G85
kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie ¢ksze ni | GicNR G20 G120
wedtug kategorii: e
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ng: fs
4 Jakdé pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nief\/lB 10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 932-%
[10], rozdz. 8, kategoria nie4siza ni: csDeklarowana
6 let;)stgmé ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7 %eklarowana przez producenta
ub 9:
7 9Nasi;kliwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 Im%eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN J_’IZ44thC0 1

[22], p. 14.2, kategoria nie vgza ni:

c¢) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wgzacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrdOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w  zalmosci od
Lp. Wihasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 + | KRS +
KR4 KR7
1 Uziarnienie wedilug PN-EN 933-1 [6], wymagana o |1 Gi85
kategoria: F
2 ;—;[leeéi?iﬁja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug GrcNR Gre20 | Gre20
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza ng: f1e
4 Jakd¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria niq\/prlo
wyzsza ni:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-&.Dekla- Ec<30 Ec<30
[10], rozdz. 8, kategoria niexsiza ni: rowana c C
6 9Ge;stoéc’ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 ugeklarowana przez producenta
7 9Nasi;kliwoéé wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lm%eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
[22], p. 14.2, kategoria nie wigza ni: Mpc0,1

d) do warstwy wizacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego, w zatsci od kategorii ruchu, nalg
stosowé wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wkgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalnosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR?

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] a%ogrllll?Ezl\ltigl(I)@éAf[SO]

Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria ni(:'l'vIB 10
F

wyzsza ni:
ﬁiazyvartmc wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana pyexucenta

Wolne przestrzenie w  suchym, zagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], wymagdn¥,gs
kategoria:

Przyrost temperatury rhnienia wedtug PN-EN 13179-1

[56], wymagana kategoria: DresB/25
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22],WSl

kategoria nie wysza ni: 0

Zawartg¢ CaCQ w wypetiaczu wapiennym WediugCC

PN-EN 196-2 [3], kategoria nie4siza nk: 0

Zawartd¢ wodorotlenku  wapnia w WypemiaczuKaDeklarowana

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [571

i ]BND K
wymagana kategoria: eklarowana

*) Mozna stosowépyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytdw i wypetniaczapiennego powinna bytak dobrana, aby kategoria
zawartgci CaCQ w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nialmisza nk CGCy,.

Skladowanie kruszywa powinno e¢si odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyppelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $eprza asfaltowego i kruszywa, gwaragtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odporgomieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosianajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spehimymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wkaca

Zawarta¢ mineratéw obcych Kategoria R,

Wiasciwosci lepiszcza| PIK Kategoria &

odzyskane%o w granu-lacie Wartcs¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza nk

asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wardoi temperatury miknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. Kategoria {2

Wartcs¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢é mniejsze ni 10 x 0,1
mm
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Jednorodn& W(g tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego weane asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
micknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nglevykona& oznaczenie penetracji. Oceny
wilasciwosci lepiszcza naly dokona wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawart@¢ materiatdbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezovg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawartd materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc@ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM

[%(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PMyo.1

<5 <0,1 PMo.1

>5 >0,1 PMec

a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgim mae by wickszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchogeej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@niedpdanego asfaltu

nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:
Trikmix =0+ Tpike +b - Tpikz
w ktorym:

Trikmix — temperatura reknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfaliowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowgCl,

Trike — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulemsfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna dyceniana na podstawie rogsii procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywabdego oraz pytow, zawalw lepiszcza oraz rozgiu
wynikéw pomiaréw temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si
dzielhc mas materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagdlajac w gée do petnej liczby.

Wymagania dotycgce dopuszczalnego rogpti wynikdw bada granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozgp  wynikow
badaa (T,;) parti  granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania |w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy yiicej

Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartac¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,aAL6

Kruszywo o uziarnieniu povgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nismenudokumentowai zadeklarowa,
— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza irednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,
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— maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigmagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpodstawie
udokumentowanego wcigej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy me by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtowej, jezeli
spetnione $ wymagania dotyege kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojelodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinrnzehsiac warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produokigiszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tallig. Jeeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zal@sci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c)

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

[ I S S

120 "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatuy produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopusmezabjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zZalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnoé¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
iﬂs[ft)zl]towego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazaidodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecanwzgkdu na dae ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndied ws¢pnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspmwie wykazania spetnienia wymagpodanych
powyzej oraz spetniania wéaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabnia¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z a@sswaniem granulatu nie dopuszczag si

stosowanigrodkow obntajacych lepkd¢ asfaltu.
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2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zkzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stang@aych pohczenia ré@nych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tany bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasambgstawionych w tablicy 15 i 16 oraz
spetniajce wymagania, w zataosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. &tett na elastyczne $my
bitumiczne w celu zapewnienia elastycg&igoowinien b¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15.
zimnym”

Materiaty do z¢zy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metad,gorace przy

Ztacze podiane

Zhcze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wijzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub KR 1-2 Pasty asfaltowe Iup
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tmy
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin gaizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tamy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkqu _ops Wymaganie
warunkow badania

Temperatura mgknienia| PN-EN 1427[21] >90°C

PiK

Penetracja std&iem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprzenie  spezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%

(odbojna¢)

Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkasmg o | Bez gknigcia
dhugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwos¢  wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%

oraz przyczepniwi | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?

tasmy

Mozliwos¢  wydtuzenia| SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik

oraz przyczepnii | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C

tasmy po  starzeniy

termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta

Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa

Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BR74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
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Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[21] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naogona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturzePN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci

Temperatura ngknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stdkiem w 25°C, 5 s PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
150 g

Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéc) | PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte  (préba| PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstwy scieralm) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zakcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spasréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zaizniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalery stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spombb sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane. Naigy uzywaé tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z napujagcych dokumentow:
—  normy europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialtowych opartych na potwierdzcimypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatim. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosveplka obniajacego temperatgrprodukcji i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej #® by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zajcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z normmPN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Probki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii ruchu jak i zawadoi
asfaltu By, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
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2650

Ad

Zawartgé lepiszcza,
minimum*) P Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébna przy zataonej gstosici mieszanki mineralnej

2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna magiggstaié (pg), to do wyznaczenia minimalngj
zawartdci lepiszcza podan wartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik@ wedlug réwnania

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wjzacej i

wyréwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica21l. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaigicej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé Ei%éf\lczama "9 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartage wolnych | C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [37], Vimin 3.0 Vmin 3.0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax 6,0 Vmax 6,0
Wolne przestrzeni¢ C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [37], VFBhrines VFBhineo
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBiax 50 VFBrax 50
Zawartae wolnych C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697.8 (37]
przestrzeni w mieszan-ge, 0" (O c ’ VMA;in 14 VMArin 14
mineralnej p-
PN-EN  12697-12 [39]
Odporné¢ na dziataniel C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C ¢
wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zamraf | TSReo I TSRg0
zania, badanie w 25°¢

# ujednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wagahiku 1 [82)].

Tablica 22. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyréwnawczej, dla

ruchu KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé Iza?\lg_;éf\lczanla "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartae wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vimax 7.
Odporngé na| C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22 _[41]’ metod_a BWTSA|R 015 WTSaR 0,15
: ) w powietrzu, PN-EN 13108-2p
deformacje trwaté Pog-P100 [54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaR 7.0 PRDaRr7.0
PN-EN 12697-12 [39]
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ¢ TS, ITR,
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)

a)
b)

<)

zakczniku 2 [83].

Grubai¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,
Ujednolicon procedug¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],
Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formniem probek podano w WT-2 2014 w

Tablica 23. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaiicej i wyrownawczej, dla

ruchu KR5

+ KR7

Wihasciwosé

Warunki
zag:szczania
PN-EN

w9

Metoda i warunki badania

AC16W

AC22W
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13108-20 [54]
Zawartace wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.(
Odporngé na| C.1.20, watowanie, PN-EN 1269722 [41], m%togg IZBJWTSA.R 0.10 WTSaR 0,10
deformaCje trwa+é)°) P98'P100 w pOWletrZU, PN-EN 131 - PRDA|R50 PRDA|R50
[54], D.1.6,60°C, 10 000 cykli , ,
PN-EN 12697-12 [39]
Odpornd¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C g ITR, ITR,
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubai¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

) Ujednolicom procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],

° Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2 2014 w
zakczniku 2 [83].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

o

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarKao mieszaniu cyklicznym lub giitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astaych.
Wytwornia powinna zapewfi wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw zomachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankinemalno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakiadowej kontroli produkeigodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiattavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) ukitadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwmtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalg/ przewozé zgodnie z zasadami wynikagymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wydeenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniets pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatisviaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).
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Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbashiem mieszanka powinna dy
zabezpieczona przed ostyeriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddigyczy to przypadkéwaycia dodatkéw obriajgcych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieggaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji
i wbudowywania w obrionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie apleierowa
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinnyleyyste, a do zwihnia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skftadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2PWwyniki bada laboratoryjnych oraz proébki
materiatow pobrane w obeciw Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigiego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine
—  punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia witaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalegy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@mepnych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpecdbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinzadbé& aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sina prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkamateriatéw, ktére dula
stosowane do wykonania robét. Powiniernzeakapewnrd, aby mieszanka i jej poszczegoélne skladniki spémni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymatoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami igniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiad@e certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpwentaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu nae
dodaw& odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracz& wartcsci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minengyakata temperater
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 24. W tej tablicy
najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamiek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ludy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskaza producenta

PMB 25/55-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania skltadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikuace lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej radgy¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania posninzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wykaafa i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nale wykluczye mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania -—
magazynowania mieszanki MMA powinien uwadhiac mazliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunkiraosferyczne oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podize (podbudowa lub stara warstéeieralna) pod warstywwiazaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokéciowe podidga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.
Podiaze pod warstw $cieralmy powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 25. Jeeli nierbwndci
poprzeczne swigksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyrowné podiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfoi odchylé

Klasa drogi Element nawierzchni réwncsci podiwnej i poprzeczne
pod warstw wigzacg [mm]
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awary|ne,
dodatkowe, 9

wigczenia i wyhczenia, jezdniegkznic,
utwardzone pobocza
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Jezdnie MOP 12

G,z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wjczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu faty z materialu 0 mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wisciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@lpat technicznych lub podite naley wymieni.

Przygotowanie podia do skropienia emulsjpalery wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zoberany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodn&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadprzeprowadzona na kaej wytwaorni.

Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakie oy stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibeve poszczegélnych materiatéw skltadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawseioasfaltu w mieszance olita si wykonupc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe sé poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikdéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skladu zaprojektowanego, powinny¢lgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreslona w
PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Apniera wynikow bad@ probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zgednzyniera mana pohczyé wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. \WMntaprzypadku zaleca eipobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do baflaza ro#cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykof@dcinek prébny
€0 najmniej na trzy dni przed rozpgciEem robét, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprz:it jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie gr&biovarstwy,
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— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz sptu, jaki stosowany duizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 i a diugéé co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byla ocena prawidlowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubdai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubwia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @benia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienastaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowe] uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mowigcs, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propeej jest zbyt gruba, aby mwa byto j
roztozy¢ i zagscic w pojedynczej operacii, to warstwa ta zacsk sktad& z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywaé na poditau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltow&yzg tak aaplanowd aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokdcia jezdni (jedm rozktadarly lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przestoiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskaicig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (ti. odcinki nawierzchni nddrych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychypazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalely wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego, gdy na pogliotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé&mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przggieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weslich réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziedboczej. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamigy > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedszy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrdi szczelné¢ nawierzchni i jej odporrié na dziatlanie wody i mrozu. Zdi w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecz$topozostawienia na zignwarstwy wizacej lub wyréwnawczej, to natg ja
powierzchniowo uszczelfiiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanigody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajeych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obgajacym temperatur
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na g8t 2 m podczas wykonywania warstwyaadacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wijzgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozkladagk wyposaong w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6&leca si stosowanie do wykonania warstwy
wigzacej podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej dsilania kosza rozktadarki Zeodkéw transportu.
Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By réwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieyycej skuteczn& zagszczania, potwierdzgnna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowega@ayabtosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaomng w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlagcza podtane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogolne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtanego nie mona umiejscawié w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osdigz Zigcza poprzeczne mgdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznyatezy przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehairogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstvécieralnej i wizacej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m. Krauizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcicte pilg.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny hy w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podiinego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsktpnego
zag:szczania deskrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewni
prawidlowe i szczelne pgizenia ukltadanych paséw warstwy technologicznejrunek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegiol miedzy rozkltadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie
byta wiecksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejda rozkladarka nadkladata mieszgnha pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyné od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczaé pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogzzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

135



Wykonanie ziczy metod ,gorgce przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw koniecznevyg&bnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna bwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniamie¢ wyprofilowary krawedz
réwnomiernie zaggzczon, bez pgknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podgkem 70-80° w stosunku do warstwyzeji lezgcej). Skos wykonany ,nha ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruymay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zhcza,
zachodgcym na pas wykonany wcagej.

5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakaohczenie dziatki roboczej nalg wykona& w sposOb i przy pomocy wdzen zapewniacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyerstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku padiyam do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ tasmy w zhczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zjcza podhinego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnaduyformowana w taki sposéb i za
pomog urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona dmzie tdma, powinny by czyste i suche. Przed
przyklejeniem té&my w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruba,
nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywstkpnie przyklejona do zimnej krazi zlcza pokrywajc 2/3
wysokaici warstwy liczc od gornej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigmebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgjgrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
sie reczne nanoszenie past w miejscach nieghwstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczer warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej powinna wynosi nie mniej
niz 15 mm.

Pasta powinna lynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierfggrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubdei 3 - 4 mm przy gstoici okoto 1,0 g/cn).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczgych nawierzchmi, ktérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza o0 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aolzeh ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eeallub
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elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (g@gco”). Jeeli kranwedzie nie zostaty uformowane na
goraco kravedzi nalery wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnpaxchyleniu jezdni naly uszczelni krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleninzégréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kreslzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewmtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayalaszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kdim
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 140ZX§[6asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tectmjich. Uszczelnienie kraxzi zewretrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona kravgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kr@zi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone
jedna po drugiej, a kraxtizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieteli Jeawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci
€0 najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki badamateriatéw

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinlah znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw budowlanych natg ponownie wykaza ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuacji
wymagajcych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogdlne:
— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dat wydania,
— nazwe wytwoérni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktiErowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteariinkéw badania poszczegélnych sglavosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrodto i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.
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Tablica 27. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Widciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN1 peratura miknienia PN-EN 1427 [21]
EN13924-2 [65], Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura mgknienia| PN-EN 12697-3 [33] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matywcentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j§giowy skitad
(w wypadku walidacji produkciji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba baglanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bada

PN-EN 12697-1[31]

Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartd¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB| PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartgi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni V,,<7% (obowgjzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanje
nasyconym powierzchniowo suchym). 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35]
metoda A, w wodzie

Wrazliwoé¢ na dziatanie wody (powkana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [39] 1

Odporné¢ na deformacje trwate (powdana| PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltoweganaty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnegw powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chinj .
zaprojektowanych wg kryterium opartym VPN'EN 12697-24[42], zakznik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odporna¢ na paliwo (powdizana PN-EN 12697-43 [49] 1

funkcjonalnie)
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Odpornad¢ na srodki odladzajce (powizana
funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 [47] 1

Badanie typu nalgy przeprowad# zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaoizeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [50], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztaltu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporfm na
scieranie lub kanciastoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstcici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedptniejs uzasadnione przestankie dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejej wymaganej kategorii wieiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej étawosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemdlno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgipdnie z normspPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlatjejmuje:
— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywde badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannécig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lrkynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiapcego

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzemada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).

Mieszanka mineralno-asfaltoa

- uziarnienie,

zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura 140rgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahey-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia

— grubai¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

— réwnaoi¢ podtuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlagcza technologiczne,

- szerokdé¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nale ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednig sktadajca se z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
préble czesciowg nalezy poddd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten
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Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych malpobra prébki srednie sktadajce sé z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowg nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobr& i zbadd
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé

obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdow naley oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgatadzoru i Zamawigfego mog postuyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by¥ zgodne z wymaganiami podanymi pmsji chybaze ST lub dokumentacja projektowa

podaj inacze;.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiega od
wartcsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab®8y w zalénosci od
liczby wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniajg bada kontrolnych

dodatkowych.
Tablica 29.

wynikéw bada zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow baila

1 2 od 3do 4 od5do 8 od9do 19>20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste i4,0 13,6 i3,2 i2,9 12,4 iZ,O
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste 13,0 12,7 i2,4 i2,1 il,8 i1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
gruboziarniste i5,0 14,4 i3,9 i3,4 12,7 iZ,O
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
drobnoziarniste i4,0 13,6 i3,3 i2,9 12,5 iZ,O
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 45,0 +4,1 13,3 3,0
>2 mm 18 16,1 | 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +45| 51 +4,3 -44 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonie
moze odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzrmkei
od liczby wynikdw bad& z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéad# nie zalicza s bada

kontrolnych dodatkowych.
Tablica 30.

zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wyrbbadania redniej arytmetycznej wynikéw bafla

Rodzai mieszank Liczba wynikéw bada

! 1 2 Od3do4 | Od5dd8 | Od9do 18 >20
Mieszanki. +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste | ¥0+° 0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
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dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzigtych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliygtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[28jzowielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65], temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego, niezmdmy¢ wigksza nk maksymalna wartg
temperatury miknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metedRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsantulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie zaqrzekroczy temperatur ngknienia Trgsmix, Po0danej w badaniu typu o
wigcej niz 8°C.

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) usteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroéayartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwigza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwa@rmolimeroasfalt charakteryzujeesiwysoky temperatuy
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), kt6ra zostata udwntowana w ramach kontroli
jakosci 1 zasad ZKP na wytworni, stosuje ¢siwymaganie gornej granicy temperatury ckmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢@ghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarri dopuszczalny wg Zatznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatonigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sprysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wykéeco najmniej 40%. Dotyczy to rOwriigprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym natewtedy podé wartags¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398[58]).

6.5.2.4. Gstas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wjcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadgnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzéa temperatwy mieszanki za stolem réaetacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmidrlezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju ézie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoezagzenia, to
nalezy wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyg mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodmd mieszanki,
prawidtowaici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawaro wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaltia wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotycpy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].
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Tablica 32. Wtaciwosci warstwy AC

Zawart@d¢ wolnych przestrzeni W

Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wskaznik . warstwie
zag:szczenia [%(viV)]
[%]
Wigzgca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0-7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0=7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0-8,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0-8,0

Wskaznik zagszczenia i zawarsd wolnych przestrzeni natg bad& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczisdbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie 143drog w terenie zabudowy, nawierechmostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé& dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofeenia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragigu
pojedynczych wynikéw pomiaréw grufm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg& od projektu o wartei podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wizaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wiyzgca

Dla wartdgci $redniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si| Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanienia grubéci zanienia grubéci

Dla wartdci pojedynczych wynikow pomiaréw grufmo | 0+10%, ale nig 0+10%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&aeej, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej
dwuip6tkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

Zwigkszone grub&i poszczegélnych warstw etty zaliczane jako wyrOéwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigléadé nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podhezna i poprzeczna

a) Roéwnd¢ podiwzna

Do oceny rownéci podiwnej warstw wizacej i wyrOwnawczej nawierzchni drog wszystkichkla
nalezy stosowdé metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umazliwiajgcego wyznaczanie odchyleéwnaici podiwznej jako najwekszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy
teoretyczng linig tgczacy spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwsed podiwnej warstw nawierzchni nalg
wykona w sposoéb aigly z uzyciem faty i klina. Dtugéc¢ taty w pomiarze rowniei podtuznej powinna wynosi
4 m.

Maksymalne wart@&i odchylér rownaici podiwznej dla warstwy oznaczone pomiaremggtym
rownowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okréla tablica 34.

Tablica34. Maksymalne wadoi odchyled rownadici podtwznej dla warstwy wizacej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina
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Maksymalne wartei
Klasa drogi Element nawierzchni odchyleh rownasci podiune]
warstwy [mm] dla warstwy
Wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, | 6
dodatkowe, wjczenia i wyjczenia,
jezdnie hcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wlaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic,
utwardzone pobocza
L,D, place| Wszystkie pasy ruchu i powierzchnjel2
parkingi, przeznaczone do ruchu i postqju
pojazdow

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithskoraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idrogchylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté¢ (prze&wit) pomiedzy teoretycza tatg (o dlugdci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest réwna szerckd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z toleranci15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowloi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wzyciem faty i klina. Dlugéc¢ faty w pomiarze réwniei poprzecznej powinna wyn@s? m. Pomiar
powinien by wykonywany nie rzadziej aico 5 m.

Maksymalne wart@i odchyler rowndici poprzecznej okiéta tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wakoi odchyler réwnaici poprzecznej dla warstwigieralnej i wizacej

Maksymalne wartéci odchyleé

Klasa drogi Element nawierzchni rébwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wizacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6

dodatkowe, wjczenia i wyjczenia,
jezdnie hcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9

G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe9
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie hcznic,

utwardzone pobocza

L,D, place| Wszystkie pasy ruchu i12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrddyvne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegajpce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekokavarstwy wizgcej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uiwej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe
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Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalptolerancjy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatrzemcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
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— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaahe z badaniami materiatéw wystijgcych w niniejszej

Wymagania ogélne
Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emuylagfaltovs

OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eimosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartei ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sehaosci kruszyw — Cgzs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyhéciwosci kruszyw — Cgsé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyhéciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydsiciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wiawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

19. PN-EN 1367-3 Badania wig@wosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozremtie temperatury rknienia —

Metoda Pieicien i Kula
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22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury famlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéi dynamicznej
metod, prazniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezanie zawarggoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie odporréci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —naezanie odporréci na twardnienie
pod wptywem ciepfa i powietrza — &% 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 6: Oznaczanie gptaici objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gacro — Czs$¢ 8: Oznaczanie zawalti wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci prébek
asfaltowych na waogd

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawafm lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odpornéé na ptyny zapobiegage
oblodzeniu
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48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 42: Zawarté¢ czsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 43: Odporné na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynwdgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweMymagania — G&¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢&z21: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelatgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

13808:2013-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikakgtionowych

emulsji asfaltowych. Zgtznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikeagifaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik
krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &fhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacfisfaltow

modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygtwge — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &raipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla oktenia
penetracji sttka w temperaturze 25 C
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72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na ggr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okdlajaca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na ggmr -- Cz$¢ 5: Metody badaé do oznaczania
odporndgci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- C2$¢ 13: Metoda badania styca do

okreslenia wydtwenia niecigtego (proba przyczepia)

76. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badaam

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @aranie zawartgci wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivog
79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gédzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji

asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gdzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordbniowych utrwal# na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.aZahik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 w§m@ 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZed4 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieyuego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyoych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZ026 — czé¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #&ainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znmeg¢gtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doyazch mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zargdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinia 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaflalrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3tz.U. z
2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonaniem warstvigieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8i Y stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] S T-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawalla potrzeb budowy, Wykonawca zobarany jest prowadzizakladovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe scieralry z betonu asfaltowego mea wykonywé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dspmza Si stosowanie warstwycieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowychelienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonarzetonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria : : .

Ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S? AC118?

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdoéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezlyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
niecigglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wgoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czé¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sablub tych samych

warstw wykonywanych w rmym czasie niedzlacych pohczeniem midzywarstwowym

1.4.15Zk3cza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowe;
z urzzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - goOrny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),

IRI — miedzynarodowy wskanik rownaici (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podeédych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaivinzynierowi dokumenty potwierdzge przydatné¢ wszystkich
materialdw stosowanych do wykonania warstw asfaftdw W przypadku zmiany rodzaju i wkwosci
materiatléw nalgy ponownie wykazéaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazénpochodzi z kilku wytwérni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatow (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimerfaity wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-E}24-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidazn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 — KR2 ACS5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 — KR4 ACBS, ACL1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
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PMB 45/80-55

KR5 — KR6 ACS8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetnia
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzaygrowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 [ 707100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 -1G0
2 Temperatura ngknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67]| 230 230
nie mniej n
4 Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej ni
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m E,E]'EN 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Po_zqstg’:a penetracja po starzeniu, nje PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 Temperatura reknienia po starzenid, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej ni
8 Wzrost temp. mknienia po| °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T.emp.er{;.\tura famlindei Fraassa, ni¢ oC PN-EN 12593 [26]| -8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28]| Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [27]| Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanygolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda | Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe BCIWOSC | hadania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN
temperaturac o ] 1426 0,1 mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
h  eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja Temperatura PN-EN
w  wysokich| Smperatura) 457 1 oc > 55 7 > 65 5 >80 |2
migknienia
temperatu- [22]
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rach eksploa
tacyjnych
Sita
rozchga-nia E\ESSEQ,\]
(metoda z [60] >3 52 TBR®
?r:'r‘:]y'ome' PN-EN | e | e | 2 w10°C | © (1"(‘)’°C) -
rozci;;ganie 13703
50 mm/min) [61]
Rozchganie | PN-EN
Kohezja bezpdrednie | 13587
w 5°C | [58]
(rozciganie | PN-EN Jent | NR? 0 NR? 0 NR 0
100 13703
mm/min) [61]
Wabhadto PN-EN
X:‘"t (Meto- | 13588 | en? | NRE | O NRE |0 NR |0
uderzenia) [59]
Zmiana PN-EN
,, 12607- | % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
Statagsi¢ kon- | masy 1[30]
systencji PN-EN
(Odporngé Pozostata
na starzenie) | penetracja [12412]6 % > 60 7 > 60 7 > 60 7
wg PN-EN
12607-1 [30] Wzrost tem-| PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
migknienia | [22]
PN-EN
ne | lemperara 190 1 oc o235 |3 2235 |3 |2235 |3
wiasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura| "N-EN
ot 8181 12503 | oC <15 |7 |<a5 |7 |<-18 |8
amliwosci [26]
Nawrot
Sprzysty w PN-EN >70 3 >80 2 >80 2
25°C_ 13398 | %
Nawrot [56]
Sprzysty W NR? 0 NR? 0 TBR |1
10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastycznéc | [64] °C NR 0 NR 0 NR 0
Wymagania | i Punkt
Dodatkowe 5.1.9
Stabilnag¢ PN-EN
magazynowg 13399
-nia. [57] 0
Réznica PN-EN | © =5 2 =5 2 =5 2
temperatur | 1427
micknienia | [22]
Stabilngé | Jane!
magazynowa 57]
-nia. 0,1mm| NR 0 NR 0 NR 0
Réznica PN-EN
penetracji [12412]6
| Wymagania | Spadek tem- PN-EN °C | TBR|1 | TBR |1 | TBR |1 |
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Dodatkowe peratury 12607-
migknienia | 1 [29]
po starzeniy PN-EN
wg PN-EN| 1427
12607 [22]
-1 [30]
Nawrét spe-
zysty w
25°C po
starzeniu wg PN-EN
PNEN 12607-
12607-1 [30] 1[30]
10°C po

. [56]
starzeniu wg
PN-EN
12607-1
[30]

%

NR? 0 NR 0 TBR |1

#NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1l i Ap2 [63a]

Metoda asfalt
Lp. | Wiasciwosci Jednostka | padania MG 50/70f54/ 64
Wymaganie Klasa
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] | 54+64
3 Indeks penetragcji - EI;]—EN 13924-2 +0,3 do +2,0 3
4 Temperatura zaptonu, °C E}I;]—EN 1SO 2592 550 4
Rozpuszczalrid % FZIE]_EN 12592 99,0 2
6 Temperatura tamlingei Fraassa o PN-EN 12593 5
C [26] <-17
7 Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas Fzg]-EN 12596 > 900 4
8 Lepka¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595| Brak 0
mnt/s
[27] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1496 [2> 50 2
10 Wzrost_ temp. mknienia po oC PN-EN 1427 [22] | <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % ESEEN 12607- <0,5 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#tiornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerangj
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy pedni z
termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleiniket wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowaroraz unik& niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw r#nego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magaaym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywodamw 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deolnaléy stosowa mieszank kruszywa

sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcamishego i tamanego, to naje przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajra/50.
Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwsigeralne;j.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditatonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 lthiarnignie_ y_vediu‘g. PN-EN 933—1[6];GC85/20 Ge90/20 Ge90/15
ategoria nie riisza nk:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieg%’15 Gos/is Gosj1s
wieksze nk wedtug kategorii: GZMS Gooi1s Gaois
20/17.%
3 Zawartd¢ pylu wediug PN-EN 933-1[6] f f f
kategoria nie wysza nk: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [[]
lub wedtug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nieFl,s lub S5 Flyo lub Sy Flyo lub S5
wyzsza ni:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchnj
przekruszonej i tamanej w kruszyw & C Co
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategorja~ deaowana o5/ 51
nie nizsza nk:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat |3, Az LAg LA
kategoria nie wisza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy WarStWyPS\/ PSVbexiarowana, PSVs0")
scieralnej), kategoria nie r8za nk: 44 nie mniej niz 48" )
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wediug PN-EN 1367-¢
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
écieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhig |
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:| SBia By a LA
12 Skt . .deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
ad c.hem|czny — uproszczony of |% 1767 przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria njan_pc0,1 Mpc 0,1 M pc 0,1
wyzsza ni:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla | wymagana wymagana wymagana
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wielkopiecowego chtodzonego powietrzenodporngé odporna¢ odporna¢
wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1:
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowegQ
chlodzonego powietrzem wedtug PN_E,\ngmaggr,]a Wé/maggr)a Wé/maggr,la
1744-1 [23], p. 19.2: odporna¢ odporna¢ odporna¢
16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [231/ v A
p. 19.3; kategoria nie wgza ni: 35 35

*) Kruszywa grube, ktére nie spetrdajyymaganej kategorii wobec odpoésona polerowanieRSV), mog; by¢
stosowane, i sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra oblieaen oshga podam wartas¢
wymaganej kategorii. Obliczona wafto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jeésedni wazong wynikajaca z
wagowego udzialu kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofoiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszé tylko
kruszywa grube kategorii PQM wyzszej.

Kruszywo nielamane drobne lub cagiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub g@ggim uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gatéa: Ge85 lub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug G--NR
kategorii: e
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nje
wyzsza ni: fa
4 Jakdéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria niei\/lB 10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedtug PNt E.sDeklarowana
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezs#a ni:
6 Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 17423]
p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mec0,1

Kruszywo famane drobne lub ogglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego powinno spetiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa \r/l\J/ZrTuagama w zalenosci od kategorii
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagang oc | b Gi85
kategoria: F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni
wedtug kjategorii: g * GreNR Grc20 Grc20
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jakdg¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategor AB-10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-E
933-6 [10], rozdz.)gj/kategoria%ia'a'za nzg NEcsD eklarowana) E.30 E.30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rOZdZdekIarowana przez producenta
7,8lub 9:
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7 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozds

7 81ub 9 ‘deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 01
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #®za ni: Meect,

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalmosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu - -
KR1 + | KR3 T .
KR2 KR4 KRS+ KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jakd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [11];
A L) MBE10
kategoria nie wisza ni:
3 Za\-/vartéc‘ .Wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie,; o (m/m)
wyzsza ni:

4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana pyexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym

wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4 [14]Vagus

wymagana kategoria:

6 Przyrost temperatury gkinienia wedlug PN-EN

13179-1 [54], wymagana kategoria: Dres8/25

7 Rozpuszczalrié w wodzie wedtug PN-EN 1744-1WSl
[23], kategoria nie wisza ni: 0

8 Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym cC
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsza ni: 0

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagan& .20
kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55%]

BNDekIarowana

wymagana kategoria:

Skladowanie kruszywa powinno e¢si odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pode sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpea powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramtejgo
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalegy dobra i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusrjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. zbzy podtinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #Gym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegogco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz speinigge wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.
Materiat na elastyczne day bitumiczne w celu zapewnienia elastyc&miopowinien by modyfikowany
polimerami.
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Tablica 10. Materiaty do gtzy midzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metgd,gorace przy
zimnym”

. Ztacze podiane Zhcze poprzeczne |
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatl)
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IUKR 1-2 Pasty asfaltowe lup

elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tmy | KR 3-6 Elastyczne tmy
bitumiczne bitumiczne
Tablica 11. Materiaty do spoin guzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypoasania drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tana bitumiczna lub
zalewa drogowa na gqro
Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatkqu _opis Wymaganie
warunkow badania
Temperatura mgknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste | PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkasnty o | Bez gkniccia
dhugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz| SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz| SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
przyczepnéci  tasmy  po| (PN-EN 13880-13[73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie splywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura rgknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14.

Wymagania wobec past asfaltowych naocgona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wihasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze®N-EN 13880-6[72]

lejnasci

Homogeniczny
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Temperatura rgknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C

Penetracja sti&iem w 25°C, 5 s PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
150 g

Odporna¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spezyste (odbojnéc) | PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte  (préba| PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naagor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkiyPN-EN 14188-1[65] N1
od 1do 11.2.8.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda goaco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwasyca z warstw $cieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
aktualnego Zalcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spdadirdd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci | przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spombbsktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizgie lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i wtawosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatrei powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
badaniach w pgtzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvefka obniajgcego temperatgrprodukcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej & by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zajcznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny speinia
wymagania podane w p. 2.10. w zalesci od kategorii ruchu, jak i zawadd asfaltu By, i temperatur
zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiagciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
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5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartgé lepiszcza,
minimun:i) P Bmin6,2 Bmin6,0 Bmin5,8
Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6

T Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACBS ACI1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 | - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartac¢ lepiszcza, minimum Bumins 8 Bnins.s
7 Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zateonej gstoici mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/ Jezeli stosowana mieszanka mineralna mas igestosé¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawastd lepiszcza podanwarta¢ nalezy pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug rownania:

_ 2650

Ad

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19 20.

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, dla ruchu KR1 +
KR2
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania| AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartae C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35] Viin1,0 Viin1,0 Viin1,0
wolnych 2x50 uderze SR V, V,
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35], VFByin7s VFByins VFByins
wypetnione 2x50 uderz#é p.5 VFBiaxas VFBaxos VFBaxos
lepiszczem
Zawartage
wolnyen C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35]
\F/Jvrzrr?iset;gglce 2x50 uderza 0.5 ' VMAyinia VMAini4 VMAini4
mineralnej
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, | PN-EN 12697-12 [37]
dziatanie 2x35 uderze przechowywanie w 40°C y I'TReo I'TSReo I'TReo
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wody? jednym
zamraania,

badanie w 25°C

cyklem

¥ Ujednolicor procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

Tablica 19. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR3 +

KR4

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S

PN-EN

13108-20 [52]
Zawartag¢ wolnych C'}'Z’. Vi Vi

WOIYEN | bijanie,  2x75| PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2.0 min2,0

przestrzeni uderzeé Vmaxa Vimaxa
Odporndg¢ na| C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B WTS, WTS,
deformacje trwat€” | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, 5 IR 0,15 PRD IR 0,15
©) Pos-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIR9,0 AIR9,0

c11 PN-EN 12_697-12 . [37]
dozc:ggr?igcwod na ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C ZITSR90 ITSRoy

y uderze Jednym cyklem zamtania,
badanie w 25°C”
4 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm
® Ujednolicom procedug badania odporrsiei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zahczniku 1
“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badaodano w
WT-2 2014 [80] w zajczniku 2

Tablica 20. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR5 +

KR6

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S

PN-EN

13108-20 [52]
Zawartd¢ wolnych St.)ilj:r;ie PN-EN 12697-8 [35], Viin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x75 uderzﬁ p. 4 Vinaxa Vinaxa
Odporna¢ na| C.1.20, PN-EN 1269722 [40], metoda B WTS, WTS,
deformacje trwatg watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, o IR 0.10 PRD IR 0.10
3.9 Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT.0 AIR7.0

PN-EN 12697-12 [37]
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ¢ ITR, ITR,
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)
Wsp6tczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-| Q70" Q>70°
luminacji ) 2 2014 [80] Qs>90° Qs>90°
¥ Grubgé ptyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicora procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku
1.
“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badaodano w
WT-2 2014[80] w zajczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w teieh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taok

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaf@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarKao mieszaniu cyklicznym lub gitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwérnia powinna zapewdi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikdwzomachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankinemalno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zakiadowej kontroli produkeigodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegoélnych materiattavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nale/ przewozé zgodnie z zasadami wynikgymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wydeenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w spos6b chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatisviaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazeby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgldnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o ptH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbashhemn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgzaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddigyczy to przypadkow aycia dodatkéw obrgjgcych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiegeych takiesrodki lub specjalnych technologii produkciji
i wbudowywania w obriionej temperaturze, tj. zyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalkierowa
sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez produéertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikdwaywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszaekZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skftadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118yniki bada laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecrai Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia witaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerakfaltowych nalegy stosowa
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@mepnych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpecdbek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewné zgodndé typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtolyymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinzadbé& aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata gsina prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkamateriatéw, ktére dula
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakapewni, aby mieszanka i jej poszczegélne skiadniki spéni
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezalsme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami igniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezry wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iaazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadae certyfikowany system zaktadowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny kiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naye
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnot lwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumwitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna kywyzsza o wécej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napmg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskaza producenta

PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
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PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania luly gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania posnnzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wykaafa i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaco nie powinny istotnie wptywana skuteczrig dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twgrni, pod warunkiem
skoordynowania mdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrfic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralne;.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nafg wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpBwinien uwzgidniad mazliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej maedz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budow

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae (warstwa wyrownawcza, warstwagagca lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.
Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektowy. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurc.
Podiaze pod warstw Scieraly powinno spetni@wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nieréwndci
poprzeczne gswicksze anteli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna poditaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfoi odchyleé

Klasa drogi Element nawierzchni réwncsci podiwnej i poprzeczne
pod warstw $cieralrg [mm]
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awary|ne,
dodatkowe, 6

wigczenia i wyhczenia, jezdniegkznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wjczenia
i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw
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Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usun¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypétniateriatem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiémzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podigu wykazupcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedtug norm lubr@lpat technicznych lub podite naley wymienki.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodr&ei wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadgrzeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza esi oceniania dokladrisi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwa segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakie¢dls stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniziibove poszczegdlinych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydzgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaweci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawseioasfaltu w mieszance olta si wykonupc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe sé poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawarti asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaroi sktadnikbw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skfadu zaprojektowanego, powinnyébgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéresiona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Ayniera wynikéw bada probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zgednzyniera mana pohczyé wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. \Wntaprzypadku zaleca eipobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafdlaza ro#cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofi@dcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpeciem robdt, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprz:it jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grabiovarstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtiowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz sptu, jaki stosowany duizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 i a diugéé co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byla ocena prawidlowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Grubdai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubia podan w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olgtych danym kontraktem.
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Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbehia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniegaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch starasfaltowych w jednym cyklu

technologicznym (tzw. petzenia gaice na gagce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienastaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowe] uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mowigcs, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuip6tkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki ¢h2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby mwa byto j
roztozy¢ i zagscic w pojedynczej operacii, to warstwa ta zacsk sktadd z dwoch warstw technologicznych, z
ktérych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Natey zapewnt petne pajczenie midzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowgzg tak zaplanowd
aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cagt szerokdcig jezdni (jedm rozkladarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesgmiém), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyneyskacig pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni rdérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnychypazliwie jak najdiwsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzynia

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowy@detonu asfaltowego gdy na pogiiotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia m® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, ugglzenia mikrofalowe). Temperatura pozopowinna wynosgi co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pggpishiem do robét oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernigoiamych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcze sikladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopaiczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadow atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni natedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewri szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na \gséa 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5

Warstwascieralna o grubii < 3 cm +10

Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bywbudowywana rozktadagk wyposaomng w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteech projektovs,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe mua rozkladé specjala maszym drogowy z podwdjnym zestawem
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rozkladajcym do uktadania dwéch warstw technologicznych wingg operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By réwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapiygcej skuteczn@ zagszczania, potwierdzanna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegoeiyalstosowd walce drogowe stalowe gltadkie z
mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfalfaieezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu,
— stosowanie rozktadarek wypasamych w ta¢ o dtugdgci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Pohczenia technologiczne

Polczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
—  zlagcza poditune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Pokczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposéb wykonaniaeky-wymagania ogolne

Zkacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtanego nie mona umiejscawié w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwé wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osdigz Zigcza poprzeczne mgizy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznyalezy przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehairogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pojczenie warstvécieralnej i wizacej powinno by przesurngte o co najmniej 0,5 m. Krauzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcicte pilg.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny hy w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkfadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podiinego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozktadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsktpnego
zag;szczania deskrozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewni
prawidtowe i szczelne pgtzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruivek ten ména zapewrd
przez zminimalizowanie odlegiol miedzy rozkltadarkami tak, aby odlegéomiedzy ukladanymi pasami nie
byta wigcksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejba rozkladarka nadkladata mieszgnha pierwszy
pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarly powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z paséw natg rozpoczyné od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zagzczaé pas w kierunku
zlgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogzzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczneviggbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz ztagcza w takim przypadku powinna dwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniamie¢ wyprofilowarp krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez pgknie¢. Krawedz ta nie made by pionowa, lecz powinna By skasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podakem 70-80° w stosunku do warstwyz@ji lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”,
powinien by uformowany podczas uktadania pierwszego pasa rumtay zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalery uzysk& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegat&. Powierzchnia styku powinna dgzysta i sucha. Przed takniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

167



Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm ligz od gérnej krawdzi zhcza,
zachodgcym na pas wykonany wcagej.

5.9.1.4. Zakéaczenie dziatki roboczej

Zakaohczenie dzialki roboczej nalg wykona& w sposOb i przy pomocy wdzen zapewniaicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravedzia poprzecza zlacza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyerstw technologicznych
nalezy przesuné¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku pcgitlym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysokd¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubai¢ taSmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podhinego powinna by uformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obckcie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposoéb i za
pomog urzadzeh umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejonadulzie tama, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §my w metodzie ,gace przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
catkowitej grubdci, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Taéma bitumiczna powinna Bywstkpnie przyklejona do zimnej kraszi zlacza na calej jego wysokai
oraz wystawé ponad powierzchniwarstwy do 5 mm lub wg zaleg@roducenta.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomienegg
rozprowadzenia na bocznej kradzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubgi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0
g/cnt).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegbwstch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku pajczen warstwy z urzdzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materialdw termoplastycznych {ay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubdi¢ elastycznej tany uszczelnigjcej w spoinach w warstwiécieralnej powinna wyno§i nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjgjgrozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubdei 3 - 4 mm przy gstoici okoto 1,0 g/cn).

Zalewy drogowe na geco naley stosowé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szétok
nacktej spoiny powinna wynosiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczgych nawierzchmi, ktérych
goérna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniagce) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych urzdzen, to powierzchnia warstw§cieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aolzeh ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nad& spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do egallub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (guegco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naly uszczelnt krawedz
potozong wyzej (nizej potazona krawgdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleninzégréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kreslzi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zylmierem.

Krawedzie zewrtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych #yaleszczelni przez pokrycie
goracym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kdim
- krawedzie zewntrzne - 4 kg/m
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Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewretrznych naley stosowd asfalt drogowy wedlug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 140&3l], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat tectmjich. Uszczelnienie kraxizi zewretrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kr@zi kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone
jedna po drugiej, a kraytizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniereli Jeawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci
€0 najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodi tekstue i struktue dostosowam do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.
Nie wymaga s uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné¢ nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie do zadanego poziomu luminancji mwa uzyska przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombindgbnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
scieralnej.

Kruszywa stosowane do rogfaenia musz posiada wiasnaci fizyko-mechaniczne okione dla
danej kategorii ruchu warstécieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest rownig zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celgjaénienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienlb znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paaji sytuacji
wymagajcych powtérzenia badania typu najge ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogdlne:

- nhazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- dat wydania,

- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktlrowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz mewarunkéw badania poszczegdélnych selavosci.
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodio i rodzaj,

- dodatki:zrodto i rodzaj,

- wszystkie skfadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
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Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49))

Gestai¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakegj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24],Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura mgknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestai¢ PN-EN 1097-7 [17] 1

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
- sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j§giowy skitad
(w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

PN-EN 12697-1[31]

Zawarta¢ lepiszcza (obowgzkowa) PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartd¢ wolnych przestrzeni gkznie z| PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartoi | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Wa7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanje
(obowigzkowa) nasyconym powierz-chniowo suchyml
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33]

metoda A w wodzie
Wrazliwos¢ na dziatanie wody (powkana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

Odporna¢ na deformacje trwate (pogdana| PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegonaty aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zmegczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych wg kryterium opartym n@N-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odporna¢ na paliwo (powdzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odporna¢ na  $rodki odladzajce

. : . PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalg przeprowad#i zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpacdizeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtérzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanwo PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren ¢gciowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kancias$oi kruszywa drobnego,

- zmiany @stdci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,
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—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltoweaptniejs uzasadnione przestankie dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejej wymaganej kategorii wieiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej étawvosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dzie) si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerasfateowe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemdlno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgipdnie z normpPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakltadowej kontroli produlatjejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjiwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidep starannéciag i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. lrkynier mae
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja  dziala podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich $aithasci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami Iayniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §ékmateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badea miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzemada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.
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Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarté¢ lepiszcza,
- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podhwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarté¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokg¢ warstwy,
- rzgdne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wihasciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalg ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfadtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postry¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalgy pobr& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povigj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& proble srednig sktadajca se z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
préble czesciowg nalezy poddd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewrtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zabudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malpobra& probki srednie sktadaice s¢ z 3 prébek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czgsciows nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad#
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitgé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgatadzoru i Zamawigfego mog postuyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podajevartaici dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by¥ zgodne z wymaganiami podanymi pmsji chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podaj inacze;.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiega od
wartcsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tab®6éy w zaleénosci od

liczby wynikow bada z danego odcinka budowy. Wyniki badarie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada

Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9
1 2 do 4 do 8 do 19 220

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszank

gruboziarniste 440 | 43,6 3,2 2,9 2,4 +2,0

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszank

nm, '430 | +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszank

gruboziarniste 450 | +4,4 +3,9 +3,4 +27 +2.0

<0,125 mm, [%(m/m)], mieszank

drobnoziarniste 4,0 3,6 +3,3 2,9 +2,5 +2,0

Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 £5,0 +4,1 *3,3 *3,0
>2 mm +8 16,1 £5,0 +4,1 *3,3 *3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 -5,1 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 | -6,1+5, -55+5 0+5 0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 s

Jeceli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloao dodatki kruszywa o szczegdlnych
wihasciwosciach, np. kruszywo roz§aiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkizlzawartdci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawartad¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonie
moze odbiegé od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei
od liczby wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada
i mi i Ood5 0od9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d3do4 | go g do 16" 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzictych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliygtli jak do pojedynczego wyniku badania
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6.5.2.3. Temperatura ghkinienia i nawrét spzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [@/z wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura ghinienia lepiszcza odzyskanego, niez@dy wicksza nk maksymalna wartg
temperatury meknienia, o wecej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metpdRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 tes 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mgknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanineralno asfaltowej nie
powinna przekroczaywartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwarmolimeroasfalt charakteryzujeesivysoky temperatuy
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwkiowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje ¢siwymaganie gornej granicy temperatury ckmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢@ghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturacknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempesat
micknienia zbadanej dostawy na wytwé@rnrt dopuszczalny wg Zadznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury gknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spzysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wykéeco najmniej 40%. Dotyczy to rOwrigprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym natewtedy podé wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namddni nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wjcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadpnierzona przed i w czasie robét; nie powinng byiejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rofietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzéa temperatwy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytmiorleeli
temperatura za stolem po zakaeniu postoju ¢&dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegogsagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyg mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym vaggm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodimd mieszanki,
prawidtowdici pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawartod wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawaltia wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartasici dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotycpy kezdego
pojedynczego oznaczenia danejdataosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtaciwosci warstwy AC
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Zawartae wolnych

Typ i wymiar mieszanki \z/\élsg:;irc]i(enia F:)rzestrzeni w warstwie
[%] [%(vIV)]

AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0

AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+45

AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45

AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0

AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0

AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivébek mae zosté zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubé& dla poszczegdlnych warstw asfaltowych ofeenia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna by zgodna z grubimia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikow pomiaréw grukm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog
odbieg# od projektu o wartei podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
scieralna+wizaca
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartdgci éredniej grubéci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza si| Nie dopuszcza si
calego odcinka budowy zanizenia grubéci zanizenia grubéci

Warunki oceny Warstwascieralna

Dla wartdci pojedynczych wynikdw pomiaréw grufm | 0-10%, ale  nie 0+5%
wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady méwmej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @15xD).

Zwickszone grubgci poszczegllnych warstw ¢tly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw niej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangg  * 0,5%.

6.5.4.4. Rowng&
a) Rownd¢ podtuzna

W pomiarach réwngei podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI,

2) pomiaru ciglego réwnowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (miejscach
niedostpnych dla planografu pomiar zyciem taty i klina). Dlugéc taty w pomiarze réwniei podiuznej
powinna wynosi 4 m.

Do oceny réwnéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz Geha
stosowé metod profilometryczm bazujcg na wskanikach réwndci IRl [mm/m]. Wartég¢ IRl naley
wyznaczé z krokiem co 50 m. Diugg ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna Weksza nz 1000 m.
Odcinek kaicowy o dtugéci mniejszej ni 500 m nalgy oceni& tacznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny rownéci odcinka nawierzchni ustalagsminimalry liczbe wskanikow IRl réwm 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach namgéni, ktérych catkowita dtugo jest mniejsza k250 m,
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dopuszcza si wyznaczanie wskaikow IRl z krokiem mniejszym ti 50 m, przy czym naly ustala
maksymaly mozliwg dlugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnéci podtwznej warstwy écieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéd
parkingbw nalgy stosowdé metod pomiaru cagtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umdiwiajgcego wyznaczanie odchyledwnasci podtuznej jako najwekszej odlegtéci (przeswitu)
pomicdzy teoretycza linia taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzappowierzchna warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar rowém podtwznej warstw nawierzchni nalg
wykonat w sposob aigly z uzyciem taty i klina.

Wymagana rowné podhwzna jest okrélona przez dopuszczalmartcs¢ sredng
wynikéw pomiaru IR}, oraz dopuszczadnwartai¢ maksymalg pojedynczego pomiaru
IRl max Ktorych nie meana przekrocz§ na diugdci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartéci dla warstwyscieralnej oznaczone metpg@rofilometryczn okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne warci wskanika IRI dla warstwyscieralnej okrélone metod profilometryczn

Maksymalne warteci wskaznikow dla zadanegd
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu diugei odcinka drogi [mm/m]
IRIS§r* IRImax

A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjpé,3 2,4

dodatkowe, wjczenia i

wytgczenia,

jezdnie  hcznic, utwardzone

pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7
G Pasy ruchu zasadniczel,7 3,4

dodatkowe,

wiaczenia i wyhczenia,

postojowe,

jezdnie  jcznic, utwardzone

pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowidgjigasci mniejszej nt 500 m,
- odbioru robét polegagych na utégeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwgieralnej (niezalenie

od dtugaci odcinka robot),

dopuszczalpwartas¢ IRISr wg tablicy naley zwigkszye 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wart@&i odchylér rownaici podiwznej dla warstwy oznaczone pomiaremagtym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wado odchylér rownaici podiuznej dla warstwyscieralnej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartéci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni rowncsci  podhiznej  warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wjczenia i wyjczenia,
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wtaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie hcznic, utwardzone pobocza

L,D, place| Wszystkie pasy ruchu i powierzchnjie

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

b) Rowna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitiskoraz placow i parkingdw
naleey stosowéa metod pomiaru profilometrycznego roéwnowa uzyciu taty i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idr@gchylenie to jest
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obliczane jako najwksza odleglé¢ (prze&wit) pomiedzy teoretycza tatg (o dlugdci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szer@kpomiarowa jest réwna szerckd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancil5%. Warté¢ odchylenia rOwnéci poprzecznej nakly wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réwsoi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwniei
poprzecznej powinna wyn@s2 m. Pomiar powinien léywykonywany nie rzadziej nico
5m.

Maksymalne wart@i odchyleh rowndici poprzecznej okiéta tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne waiti odchyler réwnaci poprzecznej dla warstwégieralne;

Maksymalne wartéci odchylé

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wjczenia i wyjczenia,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza

L,D, place| Wszystkie pasy ruchu i powierzchnjie
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrddyvne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokg warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna by zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym sze&okavarstwy wizgcej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditik warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukuej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie e przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy G i 177drog asgych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym palizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien lyprzeliczany na warté przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o miarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
rownowanej, jeli dysponuje si sprawdzom zaleznoscig korelacyjm umazliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiarow na wart&i uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. @Bl naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérniekvesie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzclmi d
eksploatacji. Badanie powtoérne najewykona& w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdwiaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powini®y¢é on zrealizowany z najmniejszym wigvym
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op&nieniem. Uzyskane wartoi wspétczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnéciag do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wilasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Zaiamdajny
wspoitczynnik tarcia przyjmuje eirdznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: g(— D.
Wyniki podaje s} z doktadnéciag do dwoch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by wieksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza 0. Odcinek kacowy o dtugdci
mniejszej nt 500 m naléy ocenig& tacznie z odcinkiem poprzedzaym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkdw nawierzchni, na ktérych nie vma wykon& pomiaréw z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektoregcznice), do oceny przyjmujecsivyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy
predkaosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna wartd¢ miarodajnego
wspoétczynnika tarcia przy gakosci
Klasa drogi Element nawierzchni | zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu zasadnicze; 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy  wjczenia i| 0,55* 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzoneg
pobocza
* wartos¢ wymagania dla odcinkdéw nawierzchni, na ktérych miezna wykong pomiaréw z pgdkoicia
90 km/h,
** wartosci wymaga dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie ima wykona pomiarow z pgdkoscia 60
km/h.

6.5.4.11 Jasro nawierzchni

Za jasm uwaza st taky nawierzchrg, dla ktérej oznaczona wakto wspoétczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typut@éatowarzyszca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiagego, wynosi co najmniej 70 mcdAinx) — dotyczy zastosowiana powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -g#¢ |.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek nén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezake laboratorium, ktore nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

178



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spgta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Patzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emuylagfaltovs
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami materialéw wystijacych w niniejszej
OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomgavskaznika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych deimosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgs¢ 9: Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgé¢ 10: Ocena
zawartadci drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cgsé 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Cesé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczmydsciwosci kruszyw — Cesé 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania widwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania widwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporné&t w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rgknienia —
Metoda Piedcien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury famliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej
metod, prazniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny —
Cz$¢ 1: Metoda destylacii

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — &z 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1. Zawarté¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtcsci

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badd mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie gptoici
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddly badd mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawada
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz& 11. Oznaczanie
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggmo — Czs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruboi
nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czé¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod spalania

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné& na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wyptywu
lepkadsciomierzem wyptywowym - Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczniyplowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienzach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymEigania — Cx¢ 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - C&¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&mzanie wihciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoolzchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogitestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — afhs specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
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62a. PN-EN 13808:2013-Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacgtionowych
10/Ap1:2014-07 emulsji asfaltowych. Zgtznik krajowy NA
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -as@dy klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacfisfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe.
2014-07 i PN-EN 13924- Zalgcznik krajowy NA
2:2014-04/Ap2:2015-
09E
64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -—satly specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN 14023:2011/Apl:Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacjisfaltow
2014-04 modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA
65. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco
66. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdnwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &ratpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gm -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia
penetracji stéka w temperaturze 25 C
70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3: Metoda badania okdlajaca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)
71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody bada do oznaczania
odporndgci na sptywanie
72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania
73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na goor -- Cz$¢ 13: Metoda badania siaca do
okreslenia wydtwenia niecigtego (proba przyczepia)
74. DIN 52123 Prufung von Bitumen- und Polymerbiambahnen (Badanie sta
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@rganoleptyczna
76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @azzanie zawartci wody w

emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaivog

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Qdzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

77. PN-EN 13074-1

78. PN-EN 13074-2

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i porgkniowych utrwalgé na drogach krajowych -
WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne aZahik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wenéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZeA4 — cgs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigyiego zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZeA6 — cgéé Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. g#ainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggrego zarzdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doty@zch mieszanek mineralno-asfaltowych.

82. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyicpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.
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10.4. Inne dokumenty

83. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskisjida 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tek3.U. z 2016,
poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pén. zm.)
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D —08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogollnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem kraanikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8i [ stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kramikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegadmionych)
na tawach betonowych i kruszywowyciwfrowych, ttuczniowych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajch s¢
na tym samym poziomie lub nazrych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarbaNyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanadptywowe, oddzielnie lub w pgtzeniu z innymi
kraweznikami, c) jako oddzielenie portizy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrdglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchyltek.

1.4.3. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy
Materiaty do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ih

Mozna stosowa jedynie materiaty dopuszczone do stosowania nestpade ustawy o wyrobach
budowlanych [11], dla ktérych Wykonawca przedstadeklaracg wiasciwosci uzytkowych wydam przez
producenta potwierdzgja przydatné¢ materiatlu do zastosowania wynikeg¢go z dokumentacji projektowej i
ST.

2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik maze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z r&enych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgypngz w warstwiecieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako pawhnia widoczna powinna ndieminimalng
grubas¢ 4 mm),

skasne kravedzie kraveznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia sé przy okrélaniu

wymiaréw nominalnych krawznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxnika wraz ze ziczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraymikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatgdgjuktadanie lub

ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub wédte (przyktady w zat. 2),

rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajglyjch s¢ na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgavikéw

Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrida PN-EN 1340 [3] w sposéb

przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1.

Wymagania wobec kraamika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do si@sta w

warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od-chytek ddC Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, Z Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
doktadndcig do milimetra - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,
<5mm,
- dla innych cesci: + 5%,> 3 mm,
<10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskpi | C
prostoliniowdci, dla dtugdci
pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm 2,0 mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia
rozmraanie z udziatem solj < 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy
odladzajcych wynik < 1,5 kg/
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasikliwoscé** E Klasa Oznacze- | Nasikli-wos¢
nie % masy
1 A nie okréla sk
2 B <6
2.3 | Wytrzymaté¢ na zginanie (Klasa F Klasa | Ozna- | Charak- | Kazdy
wytrzymalasci ustalona W wytrz. | czenie | terysty- | pojedyn-
dokumentacji projektowej lub przez czna czy
Inzyniera) wytrzy- | wynik,
maics¢, | MPa
MPa
1 S 3,5 >2,8
2 T 5,0 > 4,0
3* u* 6,0 > 4,8
2.4 | Trwala¢ ze wzgedu na wytrzymaté | F Krawezniki majg zadawalajcg trwatas¢
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(wytrzymatasi¢)  jesli  spetnione s
wymagania pktu 2.2 oraz poddawang|s
normalnej konserwacji

2.5

Odpornéc¢ nascieranie

(Klasa  odpornéci  ustalona w|
dokumentacji projektowej lub prze
Inzyniera)

N

Klasa
odpor-
nosci

Odporng¢ przy pomiarze na
tarczy
szerokiej

Bdhmego,
sciernej, wg zat. H normy
wg zal. G| - badanie
normy alternatywne
badanie
podsta-
wowe

1 Nie
okresla sk

Nie okréila sk

3 <23mm | < 20000
mm¥/5000 mnd

4* <20mm | < 18000
mm*/5000 mnd

2.6

Odpornéc na palizg/
paslizgniecie

a)jesli gorna powierzchnia kragznika nie
byta szlifowana i/lub polerowana
zadowalajca odpornéc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si podania
wartaici odporndci na
paslizg/paslizgniecie - naley
zadeklarowa minimalrg jej wartc¢
pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrz-dem do badania
tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na
paslizg/poslizgnigcie  w  normal-nych
warunkach #ytkowania krawznika
jest zadowalaca przez caly okre
uzytkowania, pod warunkien
whasciwego utrzymywania i gdy n
Znacznej cgci nie zostalo odstosie
kruszywo podlegafge intensyw-nemu
polerowaniu

wg GDDKIA wartci¢ srednia USRV¥55

D=0

Aspekty wizualne

Wyghd

apowierzchnia krawznika nie powinng
mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza i rozwarstwi@ w
kraweznikach dwuwarstwo-wych

c)ewentualne wykwity nie gsuwazane za
istotne

3.2

Tekstura

&rawezniki z powierzchri o specjalnej
teksturze — producent powinien o#lié
rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna ky poréwnana Z

prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiore;,

c)réznice w  jednolitdci  tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
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Zmianami we whciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nieguwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J aparwiona mae by warstwascieralna
lub caly element,

b) zabarwienie powinno kEyporéwnane Z
prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiore;,

c) roznice w jednolitdci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionym
zmianami whdciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nig s
uwazane za istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
** wg GDDKIA: warto$¢ srednia dla kadego krawznika nie wiksza nk 5,0% (kryterium podwsszone) [10]

W przypadku zastosoutakraweznikdw betonowych na powierzchniach innycht mirzewidziano w
tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania
wobec krawznikow nalezy odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Skladowanie kranikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegvage wedtug
typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i megicznych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szerolké 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od szerokei krawgznika.

2.2.4 Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inicite mazna zastosowapodsyplk cementowo-
piaskowy oraz zaprawy zayciem materialdw spetniggych ponksze wymagania:
— cement powszechnegayiku wg normy PN-EN-197-1 [8],
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 43235] kategorii uziarnienia 5 i zawartdci
pytow fi,
—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 K&}egorii uziarnienia g80/20
i zawartdgci pytow fy,
— zaleca si stosowé wodg pitng z wodocagu, ktéra nie wymaga bafiaw przypadku czerpania wody z
innychzrodet, woda musi spetniavymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5.Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragznik nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub fanggmerg PN-EN 13242 [5].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach ftawy betonowej i sphidaaweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych zna stosow& masy zalewowe stosowane na ggor lub
stosowane na zimno. Do spoin rglestosowa masy o konsystencji nadapj st do wypetniania szczelin
pionowych.

Masy zalewowe stosowane na g powinny spetniawymagania PN-EN 14188-1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spélwigmagania PN-EN 14188-2 [7].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gotywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a goérna warstwa nie powinna wystawawyzej scian $rodka transportowego wgej niz 1/3
wysokaci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Cement w workach nmie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i imiy
srodkami transportu, w spos6b nie powantyj uszkodz#é opakowania. Worki na paletach uktada po 5
warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowakéada s¢ na ptask w wysokiai do 10 warstw. Cement
luzem przewozi si w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystyatiei zanieczyszczanych podczas
transportuSrodki transportu powinny iywyposaone we wsypy i urmzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiesaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materistaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Przy transporcie mieszanki betonowej wnglezapewné warunki zapewniagce ochron przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacj

Mas; zalewows naley przewozté w fabrycznych opakowaniach, w warunkach zabezpjgcych
przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robo6t powinienétggodny z dokumentagjprojektova i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych miéna korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
16. roboty przygotowawcze,
17. wykonanie fawy,
18. ustawienie kragznikow,
19. wypelnienie spoin,
20. roboty wykdczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacg robét,
— ustal¢ dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,
— usury¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragodze itd.,
— ustal¢ materialy niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiada wymiarom tawy w planie z
uwzglkdnieniem w szerokai dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2.tawa kruszywowa
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tawe kruszywows o wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie koryta
kruszywem i zagszczenie go, polews wods.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc
poszczegoblne warstwy.

W przypadku kruszywa tamanego, g#rmpowierzchng tawy naley wyréwna kruszywem
drobniejszym (kihcem) i zagscié.

5.4.3.tawa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyrownywany warstwami. Co 50 m w fawie nalewykona szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczmmag zalewows.

Przykitady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kraanikow

Swiatlo (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wytkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 2 cm (np.
zjazdy) lub zwgkszone do 16 cm (np. zatoki autobusowe).

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Przy ukladaniu kragznikébw na tukach R12 m zaleca si stosowanie kragenikdw betonowych
tukowych.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujeesi na podsypce cementowo-piaskowej o
grubasci 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetni piaskiem w
przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowdj hapraw cementowo-piaskoay przygotowan w
stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy betopowe

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawmalezry oczysci¢ i zmy¢ wods.

W przypadku krawznikbw ustawionych na podsypce cementowo-piaskowejo i spoinach
wypetnionych zapraw w celu zabezpieczenia przed wptywami temperanalezy co 50 m nad szczelin
dylatacyjry tawy wykon& spoire wypetniory mag zalewowy. Nalezy zwrac& uwag, aby podczas wypetniania
szczelin nie dopici¢ do wyptywania zalewy i do zabrudzenia powierzdtmainweznika.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentagcj projektows i ST. Do robét
wykonczeniowych naley prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementow czasowo usgtyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakied® @b znakiem budowlanym B, deklaracj
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wlasciwosci uzytkowych, krajovy lub europejsk ocere techniczg), ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcoéw itp.,

- sprawdzt parametry krawznikbw pod wzgtdem zgodnfci z wymaganiami ST i dokumentacji
projektowej,

— sprawdzt cechy zewstrzne kravgznikow.

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robétedéne
przez Irkyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego krawznikOw naley przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i oognszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].

Badania pozostaltych materialtéw stosowanych przawishiu kraveznikbw betonowych powinny
obejmowd witasciwosci okreslone w normach, podanych dla odpowiednich matersiatdpkcie 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pktem
5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z dokumentagiojektova
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien &ygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonoweparem
Wymiary szalunku pod tagvbetonowa z oporem nale sprawdzt minimum w dwdch oddalonych od
siebie, wybranych punktach nazkie 100 m tawy betonowej z oporem,

C) wymiary faw
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nadéa 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosaz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci = 10% szerokeri projektowanej,

d) réwnads¢ gornej powierzchni taw
Réwnas¢ gornej powierzchni tawy sprawdzae irzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej faty. PrZavit pomigdzy gorm powierzchmy tawy i przylazory tatg nie mae
przekracza 1l cm,

e) zagszczenie faw z kruszyw
Zaggszczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa sladu uradzenia zagszczagcedo.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palaina wyjcie
ziarna z tawy,

f)  odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mee przekracza = 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymyeznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
*+ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

c) réwnas¢ goérnej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika trzymetrowej faty, przy czym pragit pomiedzy gorrm powierzchng kraweznika i
przytozons tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadng¢ wypetnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pein
gebokasé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovy jest m (metr) ustawionego krasnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
[0 wykonanie koryta pod fay
0 wykonanie tawy,
[0 wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien liyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdiwymaga dokumentaciji
projektowej i ST,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, Wgawosci, produkcja i zgodrig

3. PN-EN 1340 Krawzniki betonowe - Wymagania i metody bada

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Sp@xya pobierania prébek,

badanie i ocena przydatitd wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezmanych i zwjzanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanychddwnictwie

drogowym

6. PN-EN14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy dmego- Cz$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na geo

7. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy dwg - Cz$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

8. PN-EN 197-1 Cement - €g 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodiwd

dotyczice cementu powszechnegoytku

10.3. Inne dokumenty

9. Katalog szczegétow drogowych ulic, placow i gawkmiejskich. Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

10. Zaradzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy@uiostrad z dnia 7 czerwca 2018 r.

11. Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kw&ef#004 r. (tekst jednolity: Dz.U. z 2019 r., poz.
266 z pén. zm.)

192



D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigi (OST) § wymagania dotyae wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obgujjca podstaw opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jakowdoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu ilizsziji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t ze@nych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od teren6éw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycgce robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie -On,
— obrzee wysokie - Ow.

W zaleindéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#a oraz odchylek wymiarowych obrzz
dzieli sk na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obkezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 205xcm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymergyano w tablicy 1.

193



AR SRS RN

AS Y
\\‘\‘ N

"

RN

o b

it
| I
Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzera chodnikoweg
Tablica 1. Wymiary obrzsg
Rodzaj Wymiary obrzey, cmr
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezg

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obizepodano w tablicy :

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirg

Rodzaj Dopuszczalna odchka, m

wymiaru Gatunek . Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olig

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatar

Krawedzie elementéw powinny Byréwne iproste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaivazi elementéw nie powinny przekraé:
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia aty

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielkis
wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mn 2 3

Szczerby
i uszkodzenia

krawedzi i narazy

ograniczajcych powierzchnie goérr

(Scieralne)

niedopuszczalne

ograniczajcych
powierzchnie

liczba, max

dtugas¢, mm, ma:

gtebokas¢, mm, ma:

pozostat
2 2
20 40
6 10

2.4.4.Sktadowanie
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Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podkiadek i pragék
drewnianych o wymiarach co najmniej: grab@,5 cm, szerok@ 5 cm, dlugé¢ minimum 5 cm wjksza ni
szerokd¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinyp@wviadg wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 ,Kravgzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu
przez beton wytrzymasdgi minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w OST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubi@i warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wpd

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podiau w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gbrnej powierzchni obrza od ciygu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumghta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskoyvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wody. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgigbokasé.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugn i glebokadsci uszkodzé nalery wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadétia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw ppl@rzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytéenie kgtownika do badanego nam i
zmierzenia odchytek z doktadseig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatdbw powinny obejméwaszystkie wiiciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét naly sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp gicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,

196



— wykonanie koryta,

— rozicielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

o

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113

PN-B-19701

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Mgtgomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegadku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z beto&lementy nawierzchni

drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki i
obrzera.
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D - 05.03.26 k POtACZENIA TECHNOLOGICZNE
W NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z realizagjpofgczen technologicznych w nawierzchni asfaltowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8i ) stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awmanych z
wykonaniem i odbiorem patzen technologicznych w nawierzchni asfaltowe;j.

Pokczenia technologiczneg smasciwie wykonanymi powierzchniami styku uktadanychesranek
mineralno-asfaltowych, ktérych celem jest zabezmee nawierzchni przed przenikaniem wody vgbgt
konstrukcji nawierzchni.

Rozr&nia sk nastpujace rodzaje pakze technologicznych (wg [3]):

a) zhcza podhane,

b) zlacza poprzeczne,

C) spoiny.

Ztacza podtane i poprzecznegspolgczeniami tego samego materialu wykonywanego w tgmysn
lub r&znym czasie obok siebie §giza podhine) lub w przypadku diszych przerw w pracy — jedna za dyug
(ztacza poprzeczne).

Spoiny g polczeniami:

a) roznych materiatdw nawierzchniowych, np. asfaltu lamegetonu asfaltowego,

b) nawierzchniowej warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni, np. ze studzienkami
rewizyjnymi odwodnieniowymi i instalacyjnymi, wpwshi ulicznymi, wlazami, kotpakami hydrantéw i
zasuw wodogigowych lub ograniczagych nawierzchri np. kraveznikami, urzdzeniami dylatacyjnymi,
elementami odwodnieniowymi jak betonoweeki, szynami torowymi itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) — mieszankaszywa oraz asfaltu w zaprojektowanych
proporcjach.

1.4.2. Polgczenie technologiczne — powierzchnia styku, w postdacza podiinego lub poprzecznego
wzglednie spoiny w warstwie asfaltowej nawierzchni, wykoe w celu zabezpieczenia nawierzchni przed
przenikaniem wody w gb konstrukgciji.

1.4.3. Ztgcze podiune — podczenie technologiczne tego samego materialu nagliaiawego (np. betonu
asfaltowego), pasmowo wbudowywanego obok siebiézwym czasie.

1.4.4.Zkacze poprzeczne - pizenie technologiczne tego samego materiatu, wylkang w przypadku przerw
w pracy, jedno za drugim.

1.4.5. Spoina — pajczenie z ranych materiatdw nawierzchniowych lub potenie nawierzchniowej warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni (np. studzienkamb juograniczajcymi (np. kraveznikami).

1.4.6.Urzgdzenia obce w jezdni — elementy nienawierzchniaakewtazy, wpusty, studzienki odwodnieniowe i
instalacyjne.

1.4.7. Warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej — warstveavierzchni wykonana z mieszanki mineralno-
asfaltowej, spetniga wymagania obowzujagcych przepiséw.

1.4.8.Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejdaalyspergowanjest asfalt drogowy.

1.4.9. Tadma polimeroasfaltowa — zwykle prostpha samoprzylepna $aa, wytworzona w warunkach
przemystowych z asfaltu drogowego modyfikowanegasteimerami, zabezpieczona przed sklejaniegn si
przektadk z papieru silikonowego.

1.4.10.Masa (pasta) polimeroasfaltowa — gotowa, stosowenaimno, mieszanina asfaltu modyfikowanego
polimerami, wypetniacza i innych dodatkéw, wytwonaow warunkach przemystowych, o wdavosciach
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umazliwiajgcych roztaenie warstw o wymaganych wymiarach, na kregziach stykéw warstw nawierzchni,
pofaczen, urzdzer w jezdni.

1.4.11.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektow

Materiaty do wykonania rob4t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej%ib
2.2.2.Materialy do uszczelnienia pmizen technologicznych

Do uszczelniania pgézen technologicznych nahy stosowa:

a) asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami,
b) materialy termoplastyczne
— taémy polimeroasfaltowe,

Zastosowane materialy do poter technologicznych powinny odpowiatla wymaganiom
odpowiednich norm lub aprobat technicznych.

Zaleca sj, aby tamy byly wytworzone w warunkach przemystowych z Hafanodyfikowanego
polimerami, zgodnie z wymaganiami podanymi w puckt&.4.9 i 1.4.10.

Wyroby do uszczelniania pgmizer technologicznych powinny By przechowywane zgodnie z
zaleceniami producentéw, w pomieszczeniach zabezgjeych je przed zanieczyszczeniem i szkodliwym
dziataniem czynnikdw zewvetrznych. Jaké¢ dostarczonych materialéw powinnacbyapewniona przez caty
okres ich przechowywania.

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleici od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania ze spgiu zgodnego z zaleceniami producentéw materiat@gzaedniajcych.
Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogoblne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy do uszczelniania paizen technologicznych maa przewoz w opakowaniach oryginalnych
dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem onastonecznieniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendygodny z dokumentagjprojektovg i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie pajczen technologicznych,
3. roboty wykaczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacf terenu robot,
- usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
- wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzt materialy i sprat potrzebne do rozpoezia robot.

5.4. Wykonywane po#czenia technologiczne

Rozr&nia sk nastpujgce pohczenia technologiczne wykonywane w nawierzchniathlwych:
1. zhcza podtine:
a) wykonane metogl,gorace przy gogcym”,
b) wykonane metogl,gorace przy zimnym”,
2. zhcza poprzeczne,
3. spoiny.

5.5. Uwagi ogolne o wykonaniu pakczen technologicznych

Pokczenia technologiczne nalewykona jako jednorodne i szczelne.

Pokczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porog@teraz jej krawdzi nie naley uszczelnia
materiatami do uszczelnie wymienionymi w punkcie 2.2.2. Projekt konstrukgjiowinien zapewri
odprowadzenie wody z warstw porowatych.

Ztacza podhinego nie nalkey umiejscawia w sladach két. Nalgy unikac umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza podtane miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych malgrzesuné wzgldem siebie
0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do ezdji.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyarstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paaiyam do osi jezdni.

5.6. Wykonanie ziczy podiuznych
5.6.1.Wykonanie zicza podlinego metogl ,gorace przy gogcym”

Technologia rozkladania mieszanki mineralno-asVvedf metod ,gorace przy gogcym” dotyczy
sytuacji, gdy dwa gsiadupce pasy (dzialki) robocze wykonywane gdnoczénie dwoma rozkladarkami,
poruszajcymi sk w niewielkim odsgpie czasowym za salfrys. 1).

Wydajndci wskepnego zagszczania stotami rozktadarek muade/ do siebie dopasowane.

Poniewa technologia rob6t ma zapewrprawidtowe i szczelne pgdzenie uktadanych paséw warstw,
nalezy zminimalizowa odlegta¢ drugiej rozktadarki poruszggej sk za pierwsz, tak aby odlegie ta nie byta
wicksza ni diugas¢ rozktadarki.

Druga w kolejnéci rozktadarka powinna nadkfadamieszank mineralno-asfaltow na gsiedni,
poprzednio uteony pas.

Zaleca sj zaczyna walowanie (rys. 1) od krayzi zewrgtrznych ul@onej warstwy przez dwie
rozktadarki, a zakiczy¢ na srodku, stanowicym krawedz styku pasow rozimnych przez ssiadujce
rozktadarki.

Technologia ,gagce przy gogcym” nie wymaga stosowania dodatkowych materiatéecaelniaicych
zlacze (np. t&m).
5.6.2.Wykonanie zicza podhinego metodl ,gorace przy zimnym”

Technologia rozktadania mieszanki mineralno-asvedj metod ,gorace przy zimnym” polega na
roztozeniu nowej gagcej mieszanki na pasie (dziatcepsimdupjcym z wczéniej roztazong warstwg mieszanki
(obecnie ja zimrg).
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Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowany krawedz,
réwnomiernie zagszczon, bez pknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana.
Przygotowanie kragdzi polega na odetiu wgskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy. Do odcinania
krawedzi maze shey¢ specjalne urgzenie zamontowane na walcu. Po edici krawedzi niepotrzebny materiat
nalezy usunyé, a powierzchri krawedzi i dolnej warstwy naley oczyscic.

Na krawedzi pasa warstw wrgcej i $cieralnej naley nanig¢, przewidziany w dokumentacji
projektowej lub ST, materiat do peizer technologicznych, wymieniony w punkcie 2.2.2, wédi co najmniej
50 g na 1 cm gruldci warstwy na 1 m bigcy krawgdzi. Na krawdz pasa warstw wizacej i scieralnej nie
nalezy nanost emulsji asfaltowej i emulsji asfaltowej modyfikom.

Jednym ze skuteczniejszych materialdbw do aqméh technologicznych jest topliwa $ma
uszczelnigjca, produkowana w #dych wymiarach przez #dych producentéw. Po oczyszczeniyczh z
przyklejonych zanieczyszciepytu i ttuszczdw niektorzy producenci zalecppkry¢ zigcze asfaltoweérodkiem
gruntugpcym w celu osjgniccia dobrej przyczeprioi tasmy. Whudowanie tany polega na jej rozwiac€iu z
kregu (wyjetego z kartonu fabrycznego) wzdhuszczelnianej kraydzi i przyklejenie strom z klejem do
powierzchni uszczelnianej, dociskajtame poprzez papier przektadkowgcznie (rys. 2) lub jaki ptaskim
narzdziem (np. miotkiem gumowym). Fiama powinna b§ przyklejona tak, aby jej gérna kradz wystawata o
podane przez producenta kilka milimetréw (zwyklé2rm) ponad nawierzchniPo przyklejeniu tamy nalery
zdja¢ papier ochronny.

Po wbudowaniu tany rozkladark nalezy nanost gomca mieszank mineralno-asfaltow; ktéra
powoduje stopienie fay, tworzc bardzo szczelne grdze poditune. Po rozigeniu gogncej mieszanki
mineralno-asfaltowej naty ja zagsci¢c razem z wystaga tasma, tak aby § przywalowa& do tego samego
poziomu co cata gérna powierzchnia wykonywanej tvars

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiglujto powierzchri gorma tadmy nalery posypa
drobnym grysem, np. 2/4 mm i zawataays. 3).

W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologg¢zest z asfaltu lanego, woéwczaseddy
ukladanymi pasami natg wykona spoire zamiast zicza.

Na drogach publicznych nie zaleca siykonywa zlgcza podtenego metod ,gorace przy zimnym”
bez zastosowania materiatu uszczeltiejo z4cza (rys. 4). Takie rozwzanie mae by stosowane na drogach
niepublicznych, wewgtrznych lub wyjtkowo za zgod Inzyniera, np. na krétkich odcinkach lub w warunkach
specjalnych.

5.7. Wykonanie ziczy poprzecznych

Ztacza poprzeczne wykonujeggdo zak@czeniu dziatki roboczej i wyspieniu przerwy w ukladaniu
pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérynpézatura mieszanki mineralno-asfaltowej dlgrsic poza
dopuszczalpgranic.

Po przerwie i wznowieniu robét naleusury¢ poprzednio uteony kaicowy fragment pasa o dtugm
do 3 m, na calej jego grulmm. Na tak powstat krawedz naley nanigé¢ materiat do zjczy, wymieniony w
punkcie 2.2.2 w iléci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 m bigcy krawnedzi.

Nastpnie rozkladarka ma kontynuowa dalsze rozktadanie pasa mieszanki mineralno-asfajf po
czym powinno nagpi¢ jej watowanie, w sposéb olgleny w punkcie 5.6.2.

5.8. Wykonanie spoin

Spoiny stanowd polczenia technologiczne idych materialéw nawierzchniowych, w tym warstwy z

asfaltu lanego lub patzenia nawierzchniowej warstwy asfaltowej zagizeniami obcymi w nawierzchni lub j

ograniczajcymi.

Spiny wykonuje s z materiatow termoplastycznych {tay, pasty itp.) wedlug norm lub aprobat
technicznych. Grubig materiatu termoplastycznego do spoiny powinna vgino

— nie mniej nz 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Spoiny r&nych materiatdbw nawierzchniowych lub ich pcden z urzdzeniami obcymi lub
ograniczajcymi powinny by szczelne. Szczelkd polgczenia mana uzyska przez:

— oklejenie, przed wbudowaniem nowej warstwy miestanieralno-asfaltowej, boczndgianki warstwy
istniejgcej nawierzchni lub uedlzenia obcego wzeglinie ograniczajcego nawierzchej samoprzylepn
taSma polimeroasfaltow,

— ulozenie warstwy pasty (masy) polimeroasfaltowej.

Przy oklejaniu pajczen i urzadzen tasma, nalezy ja pociaé¢ na kawatki odpowiedniej diugoi i docisraé
ptaskim narzdziem lub diong klejem do powierzchni (rys. 2). Na punktach zatam&rawedzi tasma mae by
nacinanagpo fopai.
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5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami #Hyniera, dotycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robo6t isgoigth elementéw drogowych lub terenowych,
roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakieinlah znakiem budowlanym B, certyfikat zgodaip
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw gaZZ:Ot"WOéé Wartcici dopuszczalne

1 Lokalizacja | zgo_dn’{ié granic terenu robét 2\ raz Wg_ pktu . 5 i dokumentacji
dokumentagj projektowy projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

3 Wykonanie zczy podtinych Jw. Wg pktu 5.6

4 Wykonanie zczy poprzecznych Jw. Wg pktu 5.7

5 Wykonanie spoin Jw. Wg pktu 5.8

6 Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gita Wg pktu 5.9

Uwagi do Ip. 3, 4 i 5: przed przygieniem do wykonania z¢zy lub spoin naley sprawdzt bardzo doktadnie
czysta¢ bocznych powierzchni warstw nawierzchni lubagizz w jezdni. Dopuszcza guszczelnianie miejsc
pofaczen tylko czystych, najlepiej odpylonych ggonym powietrzem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanego peizenia.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy pfatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m) obepgnuj
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie ziczy podiinych i poprzecznych,
— wykonanie spoin,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymag@a dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.

9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty

2. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.-2v2010. Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania
techniczne — IBDIM Warszawa 2010 (wprowadzona gdzeniem nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010)

3. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowedmayach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010. Czs¢ 2: Wykonanie nawierzchni asfaltowych. Wydanie deygpprawione. IBDIM Warszawa 2010

10.3. Inne materialy

4. K. Bfazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych,yd&wnictwa Komunikacji i hczndci,
Warszawa 200
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D - 04.03.01a POtACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teclzniej (OST) s wymagania dotyege wykonania i
odbioru robot zwjzanych z pajczeniem mgdzywarstwowym emulgjasfaltovs warstw nawierzchni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajpomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlany8i Y stosowanej jako dokument przetargowy i kontradt
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i utiba

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem pgtzer miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltd i warstwy
podbudowy znajdgrych sé w ciggu drogi.

Pohczenia mdzywarstwowe maj zadanie powizania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgbtu na nénos¢ (przenoszenie obgien na podige) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a take tuszczeniu ginawierzchni.

Pohczenia mgdzywarstwowe wykonuje sz zasady przez skropienie emalagfaltove.

W OST podano wymagania, dotyce pohczer miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych
z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszaB®kA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz
podbudowach z kruszyw.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia w naptijgcych przypadkach:

—  przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jedngyklu technologicznym nie wykonujecsikropienia
lepiszczem (tzw. pgtzenie gagce na gagce — technologia asfaltowych warstw kompaktowych),

- nie stosuje si skropienia przed uf@niem mieszanki asfaltu lanego, chyba technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technoigich jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw, shacych do przejmowania i
rozktadania na podi® obcizen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowangdnego materiatu, ktéry me sktadé sic z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczegiazji.

1.4.3.Warstwascieralna— goérna warstwa nawierzchrgdyca w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstvy $cieralrg a podbudow.

1.4.5.Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzgmenosgcy obchzenia na warste podiaza,
ktéry maze by utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyejgiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.8.Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowaada mieszank mineralno-asfaltow skladagca
sie z grubego tamanego kruszywa o niggym uziarnieniu, zwizanego zaprasvmastyksow.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowkadapca s¢ z grubego tamanego kruszywa o
niecigglym uziarnieniu, zwjzanego zapragvmastyksow, o zwikszonej zawartei wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolrdai ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchsfaltowa.

1.4.10.Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo ciehkicarstw grubéci od 20 do 30 mm, w ktGrym
kruszywo ma nieggte uziarnienie i tworzy petzenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie rodyva
tekstury.

1.4.11.Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o barchatej zawart&i wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jestehisza nk objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.
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1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowdardzo duaej zawartéci polgczonych wolnych
przestrzeni, ktére unitiwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia ¥davosci drenaowe i zmniejszajce
halas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsjeedaca zawiesip asfaltu w wodzie, w ktdrej fazzdyspergowan
(rozproszop) jest asfalt, a fagciagta jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérejulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — enaylsy ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem katioyrow

1.4.16. Pokczenie mgdzywarstwowe — zwizanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierichin
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy diobraulsp asfaltows w celu zwegkszenia wytrzymaki
zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniepiavienia penetracji wody rgdzy warstwami.

1.4.17.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, czta, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonaniapsizonego podia gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszyamralnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraego, w ktérej nagpuje wizanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowychrstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych]2

1.4.20.Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstvaffc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik s¢zenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS - wysoki modut sztywnii

%(m/m) - utamek masowy wytany w procentach

1.4.21.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej&Ib
2.2.2.Rodzaje materiatow do wykonania patenia mgdzywarstwowego

Do wykonania paiczenia mgdzywarstwowego meghby¢ stosowane nagiujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
Nalezy stosowa emulsje wg aktualnego wydania Zetnika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Spacirdd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.
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2.2.3.Kationoweemulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wkaiwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych gatki w emulsji jonowej majdodatni polarné¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiadavymaganiom Zajcznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], vogtm umieszczono nagtujgce trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone da@ania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3zMm,
2) C60BP3zZM,
3) C60B10 ZM/R.
Petne nazwy i zastosowanie pawygych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy

Tablical. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowyah Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808
[21]
Oznaczenie .
- Zalecane zastosowanie
Lp. kodowe Petna nazwa emuls;ji
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zaw#ig Do zlczania  warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfqltasfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu |3anych z asfaltow
przeznaczona dogdzania warstw konstrukcyjnychniemodyfikowanych  na
nawierzchni drogach obgizonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawaito Do zlgczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfdltwarstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksdrogach obeaizonych
rozpadu 3, przeznaczona doaania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawddo| Do recyklingu
ZM/IR lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltnawierzchni obgizonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu [1@uchem od KR1 do KRY
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz|dwaz do zZiczania
zlgczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni | wszystkich rodzajow
warstw z wyjczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltév
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obaizonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wgk@n pojczen

miedzywarstwowych powinny
spetnig wymagania okrdone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotygze krajowych emulsji asfaltowych do wykonaniagoaii miedzywarstwowych
wg Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos- Wymagania dotycze emulsji (klasd)
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartd¢ PN-EN % (m/m) | 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NFO)
rozpadu 13075-1[16]
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3. Pozostal& na| PN-EN % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4, Czas wyplywu| PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mm przy| 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-n& | PN-EN % NR? (0) NR (0) >75 (2)
do kruszywa| 13614[19] po-
referencyjnegd (badanie  nd wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostal& na| PN-EN % (m/m) | <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie  po 7| 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN )
13074-2[15]
7. Penetracja w PN-EN 0,1 mm | <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C  asfaltu| 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura | PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 J/cnf NR? (0) Wartg¢ NR? (0)
kohezji [18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawrot PN-EN % NR (0) >50 (5) NR (0)
sprezysty  w | 13398[17]
25°C

#NR — No Requirements (brak wymaga
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymiagazbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngi@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jaki.

2.2.4.Grysy do posypania emuls;ji

Do posypania emulsji asfaltowej, kiospryskano podbudawz gruntu lub kruszywa zwzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nglestosowa kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiagej pokczenie mgdzywarstwowe oraz zmniejsaag ryzyko spkan odbitych. Kruszywo
powinno spetni@ wymagania dla kruszyw warstwgieralnej na drodze.

3. SPRET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasic maozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) sprzt do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
—  sprzarki,
—  zbiorniki z wod,
— szczotki eczne,
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b) sprzt do skrapiania emulsjasfaltovs warstw nawierzchni

Nalezy uzywaé skrapiarki wyposzonej w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwaje¢ na

sprawdzanie i regulowanie ngstijacych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozaggej emulsg,

— predkasci poruszania giskrapiarki,

— wysokaci i diugasci kolektora,

— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapgapgowinna zapewai rozkladanie emulsji z
tolerancy = 10% od ildci zatazonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto rave zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki (kegirotokotu kalibracji
skrapiarki — rownomiernigi skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonejdgosci przejazdu.) Skrapiarka,
dla ktérej nie wykonano kalibracji nie e zostéd dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mioa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z ninnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkaeh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiepe, nie kzda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej
rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu ejnpswinny by czyste i nie powinny zawietaresztek
innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforijnac
podanych w zaktzniku.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
— roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
— odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacf terenu robot,
— przeprowad# szczegbtowe wytyczenie robot,
— usuny¢ przeszkody utrudniage wykonanie robat,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i spret potrzebne do rozpoezia roboét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1.Przygotowanie podi@a z mieszanki mineralno-asfaltowej
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Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropienpaiega na usue€iu luznego materiatu, brudu,
bfota, kurzu, plam oleju itp. przyzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt cénieniem i ew.
absorbentéw. W miejscach trudno dgstych naley uzywaé szczotek ¢cznych. Na terenach niezabudowanych,
bezpdrednio przed skropieniem warstwawierzchni mgna oczyci¢ przy wyciu spezonego powietrza.

Przy wywaniu szczotek mechanicznych nglezwrécic uwag, aby nie zostata uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszywnstaigcych géra powierzchng warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podia olejami, paliwem lub chemikaliami naleuzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszcae a nasgpnie zmy powierzchnie wog pod cénieniem

5.4.2.Przygotowanie podia z mieszanki mineralnej niezyganej i zwjzanej hydraulicznie

Powierzchnia podia musi by oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innégomeszanka
mineralna, z ktérej zostata wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, b&epdnio przed wykonanie skropienia emglagfaltovy
podtaze naley zwilzy¢ wodg, tak aby powierzchaipodiaza doprowadz do stanu matowo-wilgotnego, bez
zastoisk wodnych i bez zjawiska gazania warstwy waod

W przypadku skrapiania warstwy nieaganej nagiknictej wody po opadach atmosferycznych rigle
op&ni¢ skropienie do momentu @xiowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (@mus matowo-
wilgotnego).

5.4.3.Przygotowanie podi@ na obiektach itynierskich

W przypadku podiza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektaobstowych, naley
postpowa wg wskaza producenta izolacji lub zapiséw normach lub aptatiatechnicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podia w czasie skrapiania emulsisfaltova powinna wynosi co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza giwykonywania skrapiania podczas opadow atmosfegaizn bezpérednio po nich lub tuprzed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropieniazpabek zaplanowd aby nie wysipity opady atmosferyczne
wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsiji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinmigci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy

3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltdwy

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85

2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 6@8o

5.6. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka probnego, to przed rozgomm robot, w
terminie uzgodnionym z kynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt do skropienia emulsjasfaltovy,
2) okreslenia poprawnéci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieaya takich materialéw oraz sptn jakie kgdg stosowane
do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna liggodniona z liynierem.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wywikpréb na
odcinku prébnym przez hyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsj asfaltowy
5.7.1.Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinierctdostosowany do rodzajaczonych materialdw zgodnie z tahlit, z

zastrzeeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerastosuje & zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gaco oraz dodczenia geosyntetykdéw z warstwami asfaltowymi nazakni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do slken podiéa z warstwy niezwzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie natg uzy¢ emulsg o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropipodtaza
zawierajcego spoiwo hydrauliczne — emylgj pH wiekszym nt 4.
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c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowiegzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawsggj pohczenie oraz przeciwdzialgjej sgkaniom odbitym
(przeciwsgkaniowej) stosuje sipowtdrne skropienie emuisg asfaltu modyfikowanego, kiposypuje
sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie naje stosowdé na izolacji przeciwwodnej obiektéw dynierskich oraz na
podtazu pod asfalt lany. W wypadku podepz izolacji przeciwwodnej natg postpowa: wedtug wskaza
producenta lub zapisow w normach.

Jeli w dokumentacji projektowej lub ST nie okleno rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj naley przyja¢ wedlug ogoélnych ustate jak powyej oraz zaleae podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przezyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe dagmdh miedzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj pajczenia mgdzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej
i na podbudowie z kruszywa niez@anego C60B10 ZM/R
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltoweghropawej| j
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa z@anego spoiwem hydraulicznymC60B10 ZM/R’

(do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudegooreti
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa z@anego spoiwem hydraulicznymC60BP3 ZM)
(do stworzenia membrany popraviice] pohczenie i
przeciwsgkaniowej)

5 Warstwa wizaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B37M
6 Warstwa wizaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwascieralna z AC na warstwie wiacej asfaltowej Cc60B3 zf

8 Warstwascieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie gdigcej asfaltowej

C60BP3 ZM

Y Rodzaj emulsji naley przyja¢ w zalenoici od stanu nawierzchni, np. przy zgm braku lepiszcza
startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniewatdci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy élo
duzej szczelnéci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnieniakgizej wytrzymatéci polczeniu
mi¢dzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsja o pH > 4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozway¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskaniakszej wytrzymatéci nascinanie

W pofgczeniu medzywarstwowym

2)
3)

5.7.2.0kreslenie ilosci skropienia emulgj
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralafaiowe]

Skropienie lepiszczem powinnobwykonane w iléci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulgjnalezy wykona wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ifoi pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) kimpsenia emulsj asfaltow
podiaza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kdlm(uwaga- przyjto dla emulsji kationowej o
zawartgdci asfaltu 60%, wg Zatznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [2dddzaje
C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podiae pod uktadapwarstwe asfaltows | Ukladana warstwa

Podbudowa Scieralna z SMA

Rodzaj cecha asfaltowa Wiazaca lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj ¢éspulC60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie
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Warstwa wijzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Stara nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

asfaltowa Porowata Ilub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -
zlym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj ¢sjilC60B3ZM

Warstwa Nowo wykonanqal 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy podbudowa lu

asfaltowej lub stara stara nawierzchni

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata Ilub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
zlym stanie

Warstwa wijzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata Ilub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
zlym stanie

*do zigczenia dwéch warstw asfaltowych, gdy obydwie waystmykonane s z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza siastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okrdenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, maldosé emulsji asfaltowej podanw
tablicy pomnay¢ przez 0,6

Objanienia:

X" — nie dotyczy

- — r0zwigzanie nie wysfpuje

Pod warstw scieralm wykonywary z mieszanki typu:

- BBTM (wg OST D- 05.03.24a [2]) natg stosowa ilos¢ skropienia odpowiadgga gornej granicy wg
tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) naly wykona specjalne skropienie w spos6b opisany w OST D352a [3],

- SMA LA nalezy wykon& specjalne skropienie kationgvemulsyj modyfikowary 60% szybkorozpadaywv
ilosci 0,4-0,5 kg/m w przypadku zawartgi wolnych przestrzeni w nj lezacej warstwie 5-7%. Nize lub
wyzsze od wymienionego przedziatu zawéetavolnych przestrzeni wymagagadozowania zmniejszonej
lub zwiekszonej ilégci emulsiji.

Optymalny ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia naje ustalt na odcinku prébnym ukiadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Oeemalezy dokona na podstawie wytrzymadoi nascinanie, wymagania wg
tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szca@g), zakresy dozowania podane w tablicy 5 gog
zost& rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niegginej lub zwizanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezanej lub zwizanej hydraulicznie po okresie
diugotrwatych opadéw deszczu,zimier dopuszcza powierzchniktora ma by skrapiana i charakteryzujecsi
odpowiedna wilgotnascia (patrz pkt.5.4.2). 38 poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt Qu naley
wstrzyma si¢ ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzefrstwy.

Skropienie lepiszczem powinno dwykonane w iléci podanej w tablicy 6. Kontrelilosci lepiszcza w
trakcie skrapiania naty dokon& wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewniazkiadanie
lepiszcza z tolerangt10% w stosunku do ifgi zatazonej.

Tablica6.  Zalecane ifgi emulsji asfaltowej do skropienia podéo z mieszanki niezwzanej i zwjzanej
hydraulicznie [kg/M] (uwaga — przyjto dla emulsji kationowej o zawagm asfaltu réwnej 60%
wg Zahcznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rofdZ®60B10 ZM/R)

Rodzaj podtaa Emulsja asfaltowa
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llos¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z mieszanki,5+0,7 C60B10 ZM/R
niezwigzanej

Warstwa podbudowy z mieszanki,3+0,7 C60B10 ZM/R
Zwigzanej spoiwen Zalecane pH3,5

hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsj

Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy #yciu skrapiarek samochodowych, ewentualniggionych — wyposgonych w rampy
spryskujce oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skrdp. Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w
miejscach trudno dagtnych (np. przyciekach ulicznych) oraz przy wdzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajcych (np. studzienki, kragniki). W razie potrzeby ugtlzenia te naley zabezpieczy przed
zabrudzeniem.

W wypadku duej ilosci pozostatej emulsji, np. pousgj 0,5 kg/mi, maze by konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spjghi i powstaniu katz lepiszcza.

Przed rozpoazxiem skrapiania naky strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak:rkrawezniki,
scieki, wpusty itp. odpowiednio ostahizabezpieczag przed zabrudzeniem lub zalaniem enauls;j

Podiaze powinno by skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukdaa nasfpnej warstwy
asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzielenienfalis i odparowani wody. O rozpadzie emulsjiiadczy
zmiana koloru skropionej powierzchni z gbowej na czarny. Przed wykonaniem gpsego zabiegu
technologicznego naty odczeka minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokry&gjiszczem warstwy
na czarny.

Skropiory warstwe Wykonawca powinien wytzy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiarg organizacji ruchu lub odpowiedndchror skropienia przez pokrycie specjalwarstwy ostonovy.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkaskeopienie z #iyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowa dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkigrmpiennym wykonuje sidopiero wtedy,
gdy nasipi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego zyalerzygotowa tak, by w 100 g probki
zawart@¢ wodorotlenku wapnia wyekna w gramach, a otrzymana przez wysuszenie pndbkuszarce w
temp. 110+5°C do stalej masy (jednak niezéjuniz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza i 16,0% i nie w¢ksza nk 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki nigzanej lub
zwigzanej hydraulicznie,
- hie mniejsza i 9,0 % i nie wgksza nk 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych

Dozowana na nawierzchndawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawisigw przedziale
250 g/nf + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawidrzohina prowadzi po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg ocsizyialnej (powstanie suchego filmu wodorotlenku
wapnia na powierzchni).

Ze wzgkdu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbkarrskrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny kywyposaone w system obiegu zamktégo lub mieszadto obrotowe.sllgproducent
mieszaniny gwarantuje jednorodidon okrelonym czasie, mieszadio nie jest wymagane. Mleczkpienne
nalezy przechowywa w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych ztasswaniem mechanizméw
zabezpieczapych. Produkt nie me by przechowywany ani transportowany w pojemnikachméhiowych
oraz przechowywany w temperaturach pepb°C.

Warstwa skropiona emulsjasfaltows, przed utégeniem na niej warstwy asfaltowej, powinnaéby
pozostawiona na czas nieglmy do umaliwienia odparowania wody:

— 8 h wwypadku zastosowaniagegj niz 1,0 kg/nf,
— 1 h wwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 Kg/m
— 0,5 hwwypadku zastosowania do 0,5 kKg/m
Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe, zgodne z dokumentagjrojektows, ST lub wskazaniami #Hyniera, dotycz
prac zwjzanych z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgeiggh elementéw drogowych lub terenowych,
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— roboty poradkujace otoczenie terenu robot,
— usunkcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialow wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 7.

Tablica 7. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot gaz?;tlotllwmc Wartcici dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu robot Z Wg pktu 5

1 L2 raz . - . .
dokumentacj projektowy i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3

3 Czysta¢ podiaza (sprawdzona wizualnie) Ocenagia Wg pktu 5.4

4 Sprawdzenie jednorodém skropienia 12)000 + 3000 Wg pktu 5.7.2)
1 probka na
5 Wytrzymalgsc nascinanie podczenia mgdzy| 15000 _ M Wg tab. 8°
warstwami wykonanej
nawierzchni
6 Wykonanie robét wykficzeniowych Ocena gita Wedtug punktu 5.8
Y Czestotliwosé bada: raz na 2000 fprzy wielkaici powierzchni do skropienia do 6000imaz na 3000

m? przy wielkaici powierzchni do skropienia powsgj 6000 .
Dopuszczalne odchylenia éi dozowanej emulsji na 1%+ 10%. Dopuszczalne odchylenia szeraiko
dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.
® Badanie palczenia midzywarstwowego powinno bywykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR7. Czsta¢ pobierania prébek powinna wynésl prébka na 15000 Twvykonanej nawierzchni.

2)

Wytrzymatc¢ na scinanie wszystkich paetzer jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywaio
konstrukcji, a tym samym trwadoi konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaklaglato obliczenia grubii
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi gyetniony.

Wymagane minimalne waroi wytrzymaltdgci nascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymadnascinanie padczenia mgdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymai#o nascinanie, na

Pokczenie mydzy warstwami probkach @150 mm (@100 mm) [MPa]

Scieralna-wizace 1,0
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Wigzaca-podbudowa 0,7

Podbudowa-podbudowa 0,6

Cienka warstwacieralna (grubé projektowa3,5 | 1,3
cm)-warstwa wjzaca

Cienka warstwdacieralna (grub& projektowa<3,5
cm)-warstwascieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktadasiz kilku warstw asfaltowych
c) nie dotyczy jeeli zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymaioi nascinanie zgodnie z ,Instrukgjlaboratoryjnego badania sczepcio
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnevaymagania techniczne sczegod, GDDKIA,
Gdaisk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm ItB@mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
probkach @150 mm.

Badanie pajczenia midzywarstwowego jako badanie kontrolne powinnoé¢ byykonywane w
nawierzchniach drog KR4-7. €#tas¢ wykonywanych badapowinna wynosi nie rzadziej ri jeden punkt na
15 000 M wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kolm& pojczenia miedzy warstwowego nig s
obligatoryjne, jednak natg je wykon@& w przypadkach budzych wgtpliwosci co do jakéci wykonanych
robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powidmi warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (3) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i spgta,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulgjwarstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i biada
— uporzdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny Hy wykonane wedlug wymag@a dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanouiénzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale ssigprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowegbatolzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowategdMigl i WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — @zpanie penetracji igt

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewie temperatury rgknienia —
Metoda Piedcien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaenie zawarteci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozaane pozostakei na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqubzostatéci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatiz polarnéci czagstek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozezade zawartéci asfaltu i olejow

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoestylacji
10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Mgtdzhdah — Czs$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozkiad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Végrania dla asfaltow drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —zn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym. G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie wartéci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ©dzyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Cz$¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji
asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetniaczem

mineralnym
17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe --n@ezanie sity rozggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie przyczepkoi emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie
20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -n@zzanie energii odksztatcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — a&ths klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikdgtionowych emulsji
13808:2013- asfaltowych. Zajcznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24 . Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zargdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZe4 — czs¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaiznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmigytiegjo zargdzenie w sprawie stosowania wymaga
technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.
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26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WZEA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. gtainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zneggtego zargdzenie w sprawie stosowania
wymaga technicznych na drogach krajowych doty@zch mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczefmnonigdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutniera

wymagania techniczne sczepod, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dogt 4.08.2015]

https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/d okenty-

techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BARKY%20SCZEPNOSCI%20MIEDZY

WARSTWOWEJ%2031.08.2014.
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